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Med Ressource Blokken gnsker
vi at udfordre den made, vi
bruger og genbruger ressourcer
i byggebranchen. Vi har

kigget neermere pa 15 almene
boligomrader som ligger under
for omradeudviklingskrav der
medferer nedrivning og nybyg -
for at afdaekke lgsninger og nye
fremgangsmader der kan vise
vejen for cirkuleert byggeri i stor
skala, over hele landet.

- Nichlas Moos Heunicke, Arkitekt GXN
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Ressource Blokken

Ressource Blokken samler branchens forende aktgrer for at
undersoge hvordan, vi sikrer en baeredygtig handtering af Danmarks

almenboliger - nu ogi fremtiden.

Ressource Blokken stiller skarpt pa den miljgmaessige
udfordring, der fulgte med Regeringens offentligggrelse

af listen over sociogkonomisk udsatte boligomrader, den
sakaldte 'Ghettoliste’, i 2018. Denne liste stiller krav til, at
der i de kommende ar skal nedrives et stort antal boliger,
svarende til over 1.3 millioner m2. Samtidigt, skal deri

de bergrte omrader opferes et stor antal nye bygninger.
Ressource Blokken har undersggt mulighederne for
genbrug og upcycling af den nedrevne bygningsmasse med

malsaetning om en betragtelig reduktion af ressourcespild.

Ressource Blokken indskriver sig saledes i en dagsorden for
starre baeredygtighed i en branche, hvis omstilling er helt
ngdvendig, hvis vi skal leve op til Parisaftalens forpligtigelser.
Byggeriet tegner sig for 40% af ressourceforbruget i
Danmark, producerer 37% af vores affald og 30% af

vores CO,-udslip’. Byggeriet star overfor presserende
udfordringer i forbindelse med den grgnne omstilling, men
har samtidigt ogsa et enormt potentiale at bidrage med.
Skal dette potentiale realiseres kraever det, at udfordringer

i omstillingen afs@ges grundigt for derigennem at belyse
mulighederne og danne grundlag for demonstration af
l@sninger, som kan bidrage til vores feelles baeredygtige

fremtid.

Igennem arbejdet med cirkuleert byggeri er vores erfaring, at
nogle af de sta@rste udfordringer for at skalere upcycling- og
genbrugslgsninger er:
Manglende kendskab til beskaffenheden
af eksisterende byggerii form
materialesammensaetninger, meengder, tilstand m.v.
Upalidelige materialeflows, herunder rettidigt overblik
over nedrivninger samt udbud, certificeringer og
efterspargsel af sekundaere byggematerialer.
Viden, dokumentation og samarbejde pa tvaers af
branchen, der fordrer holistiske I@sninger hele vejen fra
ressourcekortleegning og nedrivning over genbrug til

businesscase- og effektdokumentation.

Ressource Blokken adresserer overstaende punkter
igennem grundig analyse af udvalgte byggerier pa
Regeringens 'Ghettoliste 2018’ samt deres potentiale for
genbrug. Herigennem vil projektet indsamle og udvikle
viden, vaerktajer og lgsninger pa tveers af boligforeninger,
kommuner og byggebranchens parter. Formalet er at opstille
konkrete bud pa hvordan et stort forestdende ressourcespild
kan reduceres, omdirigeres og genintroduceres i form af

veerdifulde sekundeere materialer til nye byggerier.

Ressource Blokken er muliggjort gennem statte fra

Realdania.
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Timing og skala

Verden over rives utallige bygninger ned for at gore plads til nye. I
perspektivet af den gronne omstilling og voksende ressourceknaphed
er det paradoksalt, at disse nedrevne bygninger sjeldent udnyttes i
opbygning af det byggeri, som erstatter dem.

Resource Blokken repraesenterer en unik mulighed for

at skabe konkrete bud pa, hvordan cirkuleert byggeri kan
implementeres i stor skala. Foranlediget af politiske @nsker
og malsaetninger for specifikke boligomrader er der opstaet
et mulighedsrum for at tage fat i konkrete problemstillinger
og arbejde for det mest baeredygtige resultat. De bergrte
omrader er i hgj grad opbygget ens, hvilket peger pa et stort
skaleringspotentiale. De repreaesenterer store maengder
Indlejret CO,, som med de rette tiltag vil kunne fastholdes i
byggeriet, hvis der udvikles metoder for direkte genbrug af

elementer og materialer.

Timingen

I &r 2018 blev planen 'Et Danmark uden Parallelsamfund’
vedtaget i et bredt politisk forlig. Planen stiller konkrete
krav til udvikling i 15 omrader, der ifglge planen er defineret
som 'Harde Ghettoomrader’, med formal om at omdanne
dem inden 2030. Dette indbefatter bl.a. et krav til enten
nedrivning eller ommaerkning af 40% af boligmassen i de
bergrte omrader. | praksis betyder det, at et stort antal
boliger star for at skulle rivers ned. Fra et materialeteknisk
perspektiv er mange af disse boliger i god stand —nogle er
sagar blevet renoveret inden for det sidste arti— og der er
saledes et stort potentielt tab af ressourcer forbundet med

omstillingen.

| &r 2019 blev 'Aftalen om klimaloven' vedtaget af et bredt
politisk forlig. Aftalen stiller krav til at Danmark skal have
en bindende klimalov med et mal om 70 pct. reduktion af

drivhusgasudledningerne i 20302. . Aftalen indeholder ikke

konkrete lgsninger pa hvordan denne malsaetning nas inden
for rammen, men vil Isbende blive udmgntet i konkrete tiltag
som skal bidrage til at seenke CO,-udslippet i Danmark. |

Danmark tegner byggeriet sig for 30% af CO,-pavirkningen,
hvilket understreger vigtigheden i at forholde sig til hvordan

en omstilling af byggebranchen saettes i veerk.

| Marts 2021 vedtoges en ny bred aftale, med formal at
reducere udledningen af CO, i byggebranchen?. Allerede
fra 2023 vil der indfgres CO,-krav til nybyggeri, der er
st@rre end 1000 kvadratmeter, og fra 2025 stilles CO,-krav
til nybyggeri generelt. Det er desuden aftalt, at parterne
Izbende vil overvage udviklingen i takt med, at byggeriet far

flere erfaringer med at bygge beeredygtigt.

Skalaen

Ghettolisten evalueres Igbende, i den seneste udgave pr.

1. december 2020 er der 13 boligomrader, som opfylder
betingelserne for at vaere et hardt ghettoomrade*. Pa sidste
ars liste var der 15 harde ghettoomrader®. 11 af de 13
omrader var pa sidste ars liste over harde ghettoomrader.
Der er dermed 4 omrader, som udgar af listen, og 2 nye
omrader som indtraeder pa listen. For de 4 omrader som
udtreeder af listen, geaelder det dog, at de fortsat er omfattet
af den udviklingsplan som de blev underlagt ved indtraeden
pa listen, hvorfor de stadig stér for at skulle omleegge 40% af

boligmassen.

Saledes en samlet liste pa 17 almene boligbebyggelser

spredt ud over Danmark, som star hvor at skulle omdanne

Ressource Blokken | Indledning

en betydelig andel af deres boligmasse. Samtidigt skal disse
omrader udbygges med en tilsvarende eller starre andel
boliger for at leve op til kravene i udviklingsplanen. Anskuer
man udelukkende denne udfordring fra et miljgmaessigt
perspektiv, virker der paradoksalt der i sa stor skala rives

bygninger ned for s at erstatte disse med nybyggeri.

Det er netop denne ressourceproblematik og skala som
Ressource Blokken forholder sig til. Hvordan sikrer vi at

udnytte allerede eksisterende ressourcer i nybyggeriet?

Hvilke forretningsmodeller, viden, dokumentation og
samarbejde pa tvaers af branchen er nedvendig for at
komme i mal med en bedre udnyttelse af ressourcerne?
Projektet forholder sig ikke til politiske socioskonomiske
motiver, og forholder sig pragmatisk til geeldende krav og
viden som findes om byggeri af den type, der findes i disse
erkleerede 'Harde ghettoer’, for herved at kunne opstille
konkrete bud pa hvordan ressourcerne udnyttes pa bedst

mulig vis.

Vi har skalaen og timingen
for at opskalere cirkuleer
gkonomi pa tvers af hele
Danmark.

- Kathrin Susanna Gimmel, Partner JAJA
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Rapportens opbygning

Ressource Blokken kortlegger ressourcepotentialet i stor skala med en
gennemgang og sammenligning af 15 byggerier. Projektet undersoger
desuden detaljerne i to cases for at forsta specifikke muligheder for
genbrug, hvilket danner udgangspunkt for de designvisioner, der

praesenteres her.

Den samlede publikation er opdelt i 4 primeere kapitler.
Hvert kapitel bidrager til at belyse viden, udfordringer og
muligheder som eksisterer, szerligt med fokus pa afggrende
faktorer, der danner grundlag for Igsninger, som kan

implementeres i stor skala.

Baggrund

Projektets grundlag etableres gennem indledende analyser
af historiske, tekniske og lovmaessige rammer, der har fgrt
til de byggetekniske udfordringer, som Ressource Blokken

forholder sig.

Analyse

Ressource Blokken tager afszet i to ghettolistede omrader i
Danmark: Stengardsvej i Esbjerg Kommune og Vollsmose

i Odense Kommune. De to cases udfoldes og analyseres
dybdegaende for at tilvejebringe fakta om, og perspektiv pa

udfordringen.

Design
Potentialet for en alternativ handtering af omradernes
ressourceproblematik vises gennem seks konkrete og

visionaere designforslag.

Proces
Rapporten opsummeres i et afsluttende kapitel, der
beskriver ny tilgang for handering af de udsatte omréader,

med fokus pa proces, planleegning og tekniske lgsninger.

Data

Ressource Blokken tager udgangspunkt i to udvalgte
boligomrader i Danmark som danner et repraesentativ
grundlag for alle 17 listede byggerier i Danmark. Det
tydeliggeres gennem en analyse af alle listede boligomrader
pa 'Ghettolisten 2018'.

2 spor
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boliger for derefter at give plads til
opferelsen 724.300 m? nye boliger.
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REGERINGEN

Et Danmark uden
parallelsamiund

Ingen ghettoer i 2030

MARTS 2018

Et Danmark uden
parallelsamfund

Med Regeringens 'Et Danmark uden parallelsamfund’ stir en stort
antal bygninger til at skulle rives ned i de kommende ar. Det drejer sig
vel at maerke om bygninger, som stadig har mange ars levetid tilbage,
hoj teknisk kvalitet og som repraesenterer store maengder af indlejret

CO, og ressourcer.

Den 1. december 2018 blev regeringens udviklingsplan ‘Et
Danmark uden parallelsamfund® offentliggjort. Publikationen
gennemgar almene boligomrader efter en raekke
pkonomiske og sociale kriterier som identificerer seerligt
udsatte omrader blandt almene boligomrader med mindst
1000 beboere. Publikationen deler disse boligomrader i tre
kategorier:

Udsatte boligomrader

Ghettoomrader

Harde Ghettoomrader

Kriteriet som er afggrende for hvorvidt boligomrader figurer
som 'Harde ghettoomrader’ er den tid som det har optradt
pa den foregaende underliste som 'Ghettoomrade'. Har
omradet figureret der i 4 ar overgar boligomradet automatisk

til den 'Harde ghettoliste’.

Listen blev ved oprettelsen regnet med bagudvirkende kraft,
hvorfor nogle omrader figurerede pa den 'harde ghettoliste’
fra listens oprettelse. Et omrade kan godt rykkes fra den
'harde ghettoliste', for eksempel igennem socio-gkonomiske
forandringer, men selvom et omrade flyttes, skal det

stadig leve op til de skeerpede udviklingskrav for ‘harde

ghettoomrader’ fordi det tidligere har veeret at finde pa listen.

Pa listen findes 15 almene boligomrader i Danmark,

som er blevet udpeget som 'harde ghettoomrader’. Som

en del af regeringens udviklingspakke skal disse 15
boligomrader i Igbet af de naeste fem ar - blandt en raekke
andre tiltag - nedseette andelen af almene familieboliger til
maksimalt 60% af omradets boligudbud for at skabe mere
blandede beboelsesformer og dermed en grundleeggende

sociogkonomisk eendring i beboersammensaetningen.

Konsekvensen af dette 40% reduktionskrav af almene
boligudbud i omraderne betyder, at der over hele landet star
for at skulle nedrives 1.360.300 m2 eksisterende boliger for

derefter at give plads til opfarsel af 724.300 m2 nye boliger’.
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Hvordan har Regeringen
udvalgt boligomraderne?

Regeringen har udvalgt boligomraderne pd baggrund af
sociogkonomisk data og altsa ikke pd baggrund af de bebyggelsernes
tilstand i de enkelte omrader.

De 15 ‘hardeste ghettoer’ ligger fordelt over Jylland, Fyn og Sjeelland,
men ses iser placeret i forsteederne til landets storste byer.

Udveelgelseskriterier

Ressource Blokken | Baggrund
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1. Arbejde

Mere end 40 % af beboerne (18-64
ar) er uden tilknytning til arbejds-
markedet.

2. Uddannelse
Mere end 60 % af beboerne (15-64
ar) har alene grundskole-uddannelse.

3.Lan

Den gennemsnitlige indkomst for be-
boerne (15-64 ar) udger mindre end
55 % af gennemesnittet for den regio-
nale indkomst.

4. Dgmte
Mere end 2,7 % af beboerne har en
domme for lovovertreedelse.

5. Beboere
Mere end 50 % af beboerne er
invandrere og efterkommere fra ikke-
vestlige lande.

6. Beboere

Mere end 60 % af beboerne er invan-
drere og efterkommere fra ikke-vest-
lige lande.

Udsatte
boligomrader

Et alment boligomrade
skal opfylde minimum 2
ud af kriterie 1-5 for at
blive defineret som et
udsat boligomrade.

13
Der er 57 udsatte bolig
omrader i Danmark
pr. 1. december 2019

Ghettoomrader

Et alment boligomrade
skal opfylde yderligere
2 ud af kriterie 1-5
eller kriterie 6 for at
blive defineret som et
ghettoomrade.

13

Der er 28 ghetto
omrader i Danmark
pr. 1. december 2019

9 De 15 'hardeste ghettoomrader’

Ghettoomrader

Udsatte boligomrader

De 'Harde Ghettoomrader' findes over hele landet. Flere
omrader som ligger teet geografisk set befinder sig
henholdsvis pa listen over 'udsatte’ og 'harde’ ghettoomrader

- detillustrerer de i nogle tilfaelde sma forskelle som er

afggrende for omradernes listning.
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Hvad betyder det for de 15
'hardeste ghettoer'?

Blandt de mange tiltag Regeringen har vedtaget i omstruktureringen
af de 15 ‘harde ghettoomrdader’ er en fysisk omstrukturering, hvilket
medforer at der bade skal rives ned, ommaerkes og bygges nyt frem til

2030.

Udviklingsplanen 'Et Danmark uden parallelsamfund’ stiller
en raekke forslag til bergrte omrader kan udvikles. Seerligt
forslag 1 om ‘fysisk nedrivning og omdannelse af udsatte
boligomrader' kan potentielt resultere i en stor miljgmaessig
udfordring. Bliver et omrade listet som 'hard ghetto’

folger der krav om at omradets boligsammensastning
omstruktureres saledes at der maksimalt findes 40% almene

boliger i omradet fremover.

I handlingsplanen foreslar Regeringen blandt andet fysisk

nedrivning og omdannelse af udsatte boligomrader, med

specifikt fokus pa:

1. Fysisk forandrede boligomrader

2. Nye muligheder for fuld afvikling af de mest udsatte
ghettoomrader

3. Adgang til at opsige lejere ved salg af almene boliger i

udsatte boligomrader

20

Denne fysiske forandring af boligomraderne foreslas
gennem fire primeere veerktgjer: Nedrivning, Ommeerkning,

Frasalg samt Nybyg.

Nedrivning
Helt enkelt involverer dette tiltag at nedrive eksisterende

boligmasse for at ggre plads til ny.

Ommeerkning
Ommeerkning tillader at boligmassen bevares, men maerkes
om fra almene boliger til anden type, f.eks. ejerboliger eller

private lejeboliger, eller i nogle tilfeelde erhverv m.v.

Frasalg
Frasalg af almene boliger til private investorer som herfra

finder anden nytte for boligmassen

Nybyg
Omraderne fortaettes med nybyg for derigennem nedbringe

den procentuelle andel af almene boliger i omradet.

Realiteten lige nu

~95% af boligerne i de updegede omrader er almene

boliger

40%-reglen. | omraderne pa listen skal boligmassen eendres sa

maksimalt 40% af boligmassen i omraderne er alment byggeri.

Strategien fremadrettet

""' ™ Boligomréderne i dag
" Eksisterende boliger rives
dototol "“,f; & + ned eller ommeerkes og nye
4 boliger bygges
ol = Fortaetning og aendret boligtypesammensaetning

21
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Evidens for at fysiske indgreb
skaber sociogkonomisk vaerdi

En rapport udfert af Det Kongelige Akademi og Kebenhavns
Kommune gennemgar 27 boligsociale effektstudier af tiltagi ni
forskellige lande. Studiet kortlaegger hvilke effekter - om nogen -
fysiske indsatser i boligsociale omrader har, og om der kan findes
evidens for, at fysiske indgreb medferer sociale effekter.

De sidste artier er skabt @get evidens for arkitekturens
indvirken pa mennesker og hermed ogsa disses sociale
relationer. Selvom vi som individer har forskellige behov
kan der pa tveers af alder, etnicitet og livssituation
identificeres nogle generelle fysiske kriterier som skal
opfyldes for at vi fgler os godt tilpas i vores hjem og

boligomrade.

Med den ggede bevidsthed om menneskers
velbefindende i det byggede miljg er der fulgt en gget
bevidsthed omkring de faktorer som skaber positive og

negative pavirkninger.

60'erne og 70'ernes boligomrader blev bygget med en
vision om at bygge mange gode, men billige, boliger
hurtigt. Ambitionen var, at boligerne skulle veere af

hgj kvalitet - de skulle ggre op med den forteettede
fgrindustrielle byggestil, der iseer er kendetegnede for
storbyenernes gamle bykerner. Der skulle veere adgang

til luft og lys, store grenne omrader. Boligerne skulle

veere tilgeengelige for unge familier og derfor vaere billige
gerne placeret i forstanden at de stgrre byer - selvfglgelig
med nem adgang via tog og biler, tidens moderne

transportform.

Denne bygge stil blev hgj grad blev bannerfgrt igennem
den schweiziske arkitekt Le Corbusiers filosofi om det
moderne boligbyggeri. Ideer som ogsa vandt indpas
herhjemme. De fleste almene boligomrader fra 60'erne

og 70'erne er saledes bygget ud fra de samme principper,
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hvilket har resulteret i disse meget karakteristiske
boligomrader med hgje etageejendomme placeret i

landskabet med store afstande som skabte lys og luft.

Arkitektur pavirker hvordan mennesker opferer

sig og omgas. Hvis boligomradet vi bor i, opfylder
behov som tryghed, gradueringer af privathed (klare
privatlivshierarkier, en overskuelig skala, vigtige
funktioner indenfor gaafstand, adskillelse fra larmende
trafik), identitet og abenhed er der stgrre sandsynlighed
for, at vi haenger ud i omradet, tager en snak med
naboen ved tgrrestativet, mv. Social interaktion og
aktivitet pa feellesomrader gger fglelsen af tryghed,
saenker kriminaliteten i omradet og nedsaetter risikoen
for angst og depression. Hvis et boligomrade ikke
opfylder disse basale behov, er det ikke nok at renovere
kekkenerne eller anleegge ny legeplads for at skabe varig
forandring. Forskning peger istedet pa, at der kreeves
mere gennemgribende tiltag, hvorved livskvaliteten
ikke bare Igftes for den enkelte, men hgjnes generelt i
hele boligomradet. Der findes overordnede kategorier
af fysiske forandringer, som kan have en indvirkning

pa boligomrader og potentielt have sociogkonomisk

pavirkning - strukturelle og ikke-strukturelle®.

Strukturelle forandringer

Indgreb i boligomradets planleegning og infrastruktur.
Nar man skaber strukturelle forandringer, endrer man pa
bygningernes placering og form, skaber nye indgange og

passager i omradet, eendrer pa vejnettet til og fra omradet
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og imellem bygningerne. Ved Strukturelle forandringer
vil der ofte blive udfgrt omfattende renoveringer eller

nedrivning af op til flere bygninger.

Ikke-strukturelle forandringer
Tiltag hvor man opgraderer eller forskgnner dele af
boligomradet. Det kan f.eks. vaere nye kekkener eller

renovering af facaderne.

Forskning viser at de stgrste effekter skabes ved
indgreb i form af strukturelle forandringer alene, eller

i kombination med ikke-strukturelle forandringer. Det
kommer til udtryk i bade forbedrede sociale, skonomiske

og adfeerdsaendrende vilkar blandt omradets beboere.

Ikke-strukturelle forandringer alene viser sig til
gengeeld ikke at skabe varige sociale, gkonomiske og

adfeerdsmaeessige aendringer blandt beboere i omradet.
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Vil du vide mere

Web viden.sl.dk/artikler/voksne/socialt-

udsatte/evidens-for-sociale-effekter/

Udgivelse 2014
Kgbenhavns Kommune

Det Kongelige Akademi
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Fremtidens

ressourcehandtering

Den hastighed vi i dag forbruger ressourcer pa betyder, at vi pd mindre
end otte maneder har opbrugt klodens fornyelige ressourcer for

ét ar®. Et business-as-usual scenarie med nedrivningide 15 berorte
boligomrider forer til et oget pres pa vores ressourcer.

Byggebranchen star for 40% af samfundets
ressourceforbrug, 37% af den samlede affaldsproduktion
0g 30% af den samlede CO2-udledning. Hvis vi skal leve op
til politiske ambitioner og aftaler, indenfor ressourcer, milj@
og klima kommer vi ikke udenom at forholde os til, hvordan
vi kan skabe byggerier, der minimerer ressourceforbrug og
CO2-aftryk.

For at ressource og materialerne kan udnyttes mere
effektivt, er det ngdvendigt at @ge fokus pa at gentaenke
alle processer i bygeret, bade nybyg, vedligeholdelse,
renovering, transformation og seerligt ogsa nedrivning.
Metoder til at nedtage, sortere og handtere skadelige
stoffer findes allerede i dag og processerne er kendte af

nedrivningsvirksomhederne.

Ressourcehgst og genbrug af materialer er dog en langt
mindre afprgvet strategi. Det er der en lang reekke arsager
til dette som vil blive belyst i denne rapport; herunder

kan naevnes manglende viden, eksisterende lovgivning,

lav efterspgrgsel, praktisk proceshandtering, mangelfuld
planleegning, darlige beskrivelser samt pressede tidsplaner.
Alle er faktorer, som saetter en stopper for optimal

udnyttelse af ressourcer.

Cirkulzer gkonomi

Den gkonomiske model som styrer byggeriet i dag, er
linezer. Konkret betyder det, at rastoffer udvindes og
omdannes til materialer som bearbejdes i fremstillingen af
byggekomponenter, der efterfglgende anvendes i bygninger,

for til sidst at ende som byggeaffald.
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Hvis vores ressourceforbrug skal nedsaettes, skal vi sikre
at vi bruger og genbruger vores ressourcer, elementer

og materialer pa bedste vis med sa begraenset veerditab
som muligt. Dette betyder, at i stedet for at afbreende

eller deponere materialer, nar de har veere brugt én gang,
eksempelvis som gulve, vaegge eller lofter, skal de i stedet
genbruges eller genanvendes pa mader der bibeholder

deres oprindelige veerdi.

Seerligt beton (som langt sterstedelen af de bergrte
boligomrader i Regeringens udviklingsplan er bygget af)
rummer en stor miljgmaessig gevinst ved genbrug. Direkte
genbrug, hvor elementer udnyttes hele, er dog relativt
uprgvet og rummer en reekke udfordringer, som vil blive

belystirapporten.

| forstaelsen af cirkuleert byggeri er det bedst at anvende de
brugte materialer sa teet pa deres oprindelige funktion som
muligt. Essensen er at den stgrre miljggevinst skabes ved
genbrug frem for genanvendelse. Afbreending og deponi er
saledes lavest i affaldshierarkiet og skal sa vidt muligt

undgas’®.

Genbrug
Der er tale om genbrug, nar produkter eller komponenter
bruges igen til samme formal, som de var udformet til. F.eks.

dgre eller vinduer som bruges som dgre eller vinduer igen.
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Fremskrivning af rastofforbruget pd landsplan
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Historisk rastofforbrug

Prognose rastofforbrug

Forbruget af rastoffer falger konjukturudviklingen i samfundet. @konomiske opsving skaber et @get forbrug af rastoffer, og omvendt

betyder faldende skonomiske veekstrate en lavere efterspargsel. Kilde: Regionernes Videnscenter for Miljg og Ressourcer

Forberedelse for genbrug

Forberedelse til genbrug dackker processer som kontrol,
renggring eller reparation, hvor produkter eller materialer
som er blevet klassificeret som affald, behandles, s& de kan
genbruges. F.eks. mursten som renses med henblik pa at

kunne genbruges i nyt murveerk.

Genanvendelse

Genanvendelse betegner den proces, hvor materialer
klassificeret som affald forarbejdes, omdannes og tager ny
form som nye produkter eller materialer. F.eks. brugt tree som

nedbrydes og genanvendes til spanpladeproduktion.

Nyttiggerelse

Materialenyttiggerelse betegner affaldsklassificerede
materialer som udnyttes til andre formal, i en proces hvor

de samtidigt forringes og ikke kan genanvendes igen. F.eks.
knust beton som anvendes til vejfyld, eller tree som braendes

til varmeproduktion.

Bortskaffelse

Bortskaffelse dackker ethvert stof eller enhver genstand,
som indehaveren skiller sig af med, agter at skille sig af med
eller er forpligtet til at skille sig af med. Som udgangspunktet
geelder det, at alle materialer er affald, medmindre det

kan godtgares at der er mulighed for direkte genbrug.

Det betyder, at materialerne skal anmeldes som affald

til kommunen, og at modtagere af affaldet, skal have de

fornadne godkendelser til at modtage materialerne.
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De bygninger vi har set pa
repraesenterer en miljopavirkning
pa 3.000 tons CO, &kv. Pa landsplan
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Almene boliger i tal

Alle boliger

2.700.000

Antallet af boliger i Danmark

0.825.337

personer bor i Danmark.

52,8 m2

Gennemsnitligt boligareal pr.

person i Danmark.

2,1 pers.
Gennemsnitlig husstandsstgrrelse i

Danmark.

Kilde: https://almenedata.dk/
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Almene boliger

573.066

Antallet af almene boliger i Danmark

987.319

personer bor i 2018 i den almene

boligsektor Danmark.

42 m2

Gennemsnitligt boligareal pr. person i

den almene boligsektor.

1,8 pers.
Gennemsnitlig husstandssterrelse i

den almene boligsektor.
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De almene boliger -
det store byggeeksperiment

Den store boligmangel i kelvandet pd Anden Verdenskrig skabte
grundlaget for udvikling af boligomrader med hidtil uset hast
foranlediget af nye teknologiske muligheder. Siden har almene boliger
dannet rammerne om mange danskeres liv og i dag udger almene
boliger en femtedel af boligmassen i Danmark.

Almene boliger spiller en vigtig rolle i den danske historie og
udviklingen af den danske velfaerdsstat. Almene boliger er
lejeboliger ejet af boligorganisationer eller boligselskaber.

| almene boliger er der beboerdemokrati og ingen ma tjene
pa huslejen, hvilket skal sikre en bolig af hej kvalitet til rimelig

husleje

De almene boliger er fgdt ud af en stor boligmangel i
efterkrigstiden og kan pa mange mader betegen som en
bolig social foranstaltning i og med at de almennyttige
boligforeninger skal leve op til visse lovgivningsmaessige

forpligtigelser.

Blandt andet er en andel af beboere i almene boliger er
personer med seerlige boligbehov. Da boligerne er opfert
med offentlige stgttekroner fglger der anvisningsret fra de
Kommuner som omraderne er placeret i, hvilket typisk giver
kommunen mulighed for at disponere over hver 4. lejlighed.
De almene boliger benyttes altsa strategisk til at sikre

udsatte borgere et boligtilbud.

Boliger til en ud af seks danskere

Huslejen i almene boliger kan veere relativt lav i forhold til
andre boliger. Dels fordi boligerne finansieret med offentlige
stgttemidler, og dels fordi huslejen er omkostningsbestemt.
Det vil sige at den generelle stigning i boligpriserne ikke

pavirker huslejen.

| Danmark bor naesten 1 million mennesker i en almen bolig.

En sjettedel af landets befolkning bor til leje i over 500.000

almene boliger, som ligger spredt over hele landet i alle

danske kommuner'".

Et byggeeksperiment

Langt st@rstedelen af de danske almene boliger blev

opfert inden for et kort tidsvindue pa ca. 20 ar fra 1960-
1980. Byggeteknisk er boligerne i stor stil opfart som
betonelementbyggeri. Det var pa daveerende tidspunkt en ny
og uprevet byggeteknik som blev stgttet offentligt, fordi der

kunne etableres mange boliger hurtigt.

Dette resulterede dog og i en reekke byggetekniske fejl
som vi dag stadig ser konsekvenserne af. Eksempelvis star
78% af den almene boligmasse i Albertslund for at skulle
renoveres’'?,

En stor del renovering er dog allerede gennemfgrt, det
geelder ogsa dele af de nedrivningstruede bygninger pa

Regeringens liste over 'Harde Ghettoomrader'.
Hvad der startede som boligsocialt eksperiment ligger

endnu engang under for politisk eksperimenttering denne

gang til dels socialt - men i hgj grad ogsa miljgmaessigt.
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Den store omstilling af

byggebrachen

Byggebranchen er et af de mindst fleksible erhverv. Men historien
viser at det pa trods lykkedes det at gennemfore en total omstilling

af byggesektoren pa kun 15 ar. Jergen Burchardts gennemgang af det
industrielle byggeri udvikling fra 1945-1960 viser at innovationen
blev skabt af initiativer som rakte udover teknologiske landvindinger.

Ved befrielsen i 1945 var boligsituationen kritisk; stilstand

i byggeriet og en tiltagende forringelse af storbyernes
saneringsmodne ejendomme grundet materialemangel.
Stilstanden afspejledes i manglende lzerlinge til
byggefagene og et frit fald i antallet af faglaerte murere.
Saesonarbejdslgsheden var omfattende; 17.000 ud af knap
53.000 (32 %) ufagleerte bygningsarbejdere var arbejdslase
i januar 1950.

Betonelementbyggeri praesenterede muligheden for byggeri
hele aret; elementerne kunne monteres hurtigt i neesten
alt vejrlig. Derudover var trae var en mangelvare som der
gennemsnitligt blev anvendtes ca. 10 m? af til en lejlighed i
1950. Tidligere storproducenter som Sovjetunionen og de
baltiske lande leverede nsermest intet, som bl.a fgrte til en
prisfordobling mellem 1945 og 1951.

Lgsningen blev fuldstaendigt at erstatte tree med
fabriksfremstillede bygningselementer og den ufagleerte
arbejdsstryke aktiveres i montagen af elementerne®. Det
skete ved en total omstilling i tankeméader og fornyelse af
organisationsformer, firmakonstellationer, uddannelser,

offentlig administration og gkonomisk styring.

Den spaede eksperimenterende start

Man gnskede at bygge hurtigt, og elementbyggeri var den
ideelle lgsning, men ogsa en ny og uafprgvet byggeteknik.
Forud for byggeriet af boliger i stor skala |a en perleraekke
af fors@g. Tidlige elementbyggerier vurderedes ngje i
byggebranchen og gode resultater betad @get interesse, og

udbredelse af metoderne blandt kolleger og konkurrenter.
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Det fgrste egentlige forsegsbyggeri var Herlevhuse 1948-
1950. De 262 sma etplanshuse og en enkelt toetages
forretningsbygning skulle bygges med metoder, som kunne
anvendes ved det efterfglgende store byggeri i Bellahg;.
Preestigebyggeriet af de 28 hgjhuse i Bellahgj (Danmarks
forste punkthuse) som var undervej i 13 ar. Blev dog

ikke udfert som elemtentbyggeri - der manglede viden
produktionssystemer - i stedet byggedes med den billigere
glideforskalling frem for elementbyggeri. Kun to af husene
byggedes delvist af praefabrikerede piller som baerende
element. | stedet byggedes med den billigere in-situ stgbte

glideforskalling frem for elementbyggeri.

Den politiske vilje

Byggeriet fik styrket politisk opmaerksomhed i efterkrigs-
tiden med oprettelsen af et selvstaendigt 'boligministerium’
i 1947. Byggestatteloven af 1946 satte gang i byggeriet
gennem lave renter, hgj ldnegraense og skattefritagelse. |
1947 gav 'Elementhusloven’ adgang til endnu billigere 1an,
hvis et byggeri gjorde brug af nye byggemetoder. Seerligt
stgttedes brug af andre materialer (beton) end mangelvarer
som tegl og tree.

Boligministeriet udgvede en aktivistisk politik pa en lang
reekke omrader; bl.a. eksemplificeret et cirkuleere i 1953,
som understgttede “utraditionelt” byggeri. Mangelen pa
murersvende dannede flaskehals i byggeriet, man gnskede
et byggeri, der kunne reducere andelen af murersvende

til 15% af den samlede arbejdskraft. Den letteste made at

opfylde cirkuleeret pa var at erstatte mursten med beton.

Gennembruddet

Byggeriets udvikling foranlediget af offentlige
stattekroner stoppede brati 1959 ved regeringens
byggestop begrundet i en opbremsning af den
overophedede gkonomi. Paradoksalt blev byggestoppet
startskuddet for danmarkshistoriens stgrste byggeprojekt
da der indfgrtes en seerordning for montagebyggeriet.
Der udarbejdedes i 1960 en statslig plan for opfarsle

af 7.500 lejligheder; den sakaldte montagekvote.

Et cirkulaere angav ngje byggeriets udfgrelse: Det

skulle veere seriefremstilles, der skulle anvendes et
faelles modulsystem, og bygningerne skulle have en
ukompliceret udformning (ingen arkitektoniske detaljer).
Kvoten fordeltes pa forskellige byggerier. Farst Ballerup-
planen fulgt af Gladsaxe, Albertslund, Sydjylland.
Byggeriet fulgtes teet af Boligministeriet som deltog ved

manedlige mgder.

11970 viste et skan, at elementbyggeriet havde opnaet
den gnskede effekt; | 1950 anvendtes 1.500 timer ved
opfarslen af en lejlighed, hvoraf 1.100 timer var fagleerte.
20 ar senere var det totale timetal nedsat til 400 timer

med kun 200 timer for fagleerte.

Den store omstilling
Alle aktgrerne i den store omstillingsproces matte

forholde sig til nye forhold og omstille vaner og dagligdag.

Den store boligmangel blev elimineret pa fa artier. En
bevidst satsning pa industrialiseret byggeri forte til en
omstilling af byggesektoren pa kun 15 ar, s man allerede
omkring 1960 var klar til de fglgende ars store byggerier.
Omstillingen skete pa mange omrader samtidig
foranlediget af en politisk vilje, hvor det nyetablerede
Boligministerie styrede udviklingen med malbevidst
langivning og behaendig rationering af bygningsartikler.
Desuden udvikledes bevidst de "fem redskaber” til at
styre udviklingen: standardisering, modulkoordinering,
landsdeekkende bygningsreglement, funktionskrav-

formulering og langtidsplanlaegning.

Forandring af den teknologiske tradition skete ikke ved
revolutionaere teknologiske nybrud, men en stadig og
gradvis forbedring og afprgvning af nye idéer. Byggeri er
ikke baseret pa grundvidenskab, men udvikles gennem
"trial and error”. | perlereekken af byggeeksperimenter
afpreves nye metoder, hvor kun de vellykkede videreferes,
mens de mindre vellykkede Igsninger erstattedes gennem

nye eksperimenter.

Kilde: Burchardt, J. (2019). Vejen til det industrielle byggeri: 15 ars

forceret teknologiudvikling 1945-1960
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Betonbyggerier i 1960-70'erne:

In-situ og betonelementer

Betonbyggeri kan inddeles i to overordnede kategorier: In-situ stebt
beton og elementbeton. Beton har hgj trykstyrke, men lav traekstyrke,
hvorfor betonkonstruktioner armeres. Andelen og placeringen af
armeringen har @ndret sig over tid, hvilket kan veere en udfordring ift.
genbrug af eldre betonkonstruktioner i dag.

Beton i etagebyggeriet startede i 1930'erne. De fgrste
byggerier udfgrtes som in-situ stgbte konstruktioner. Dette
betyder af betonkonstruktioner stgbes direkte pa pladsen.
Byggemetoderne fra den tid varierer en del og der blev

tit brugt murveerk sammen med betonkonstruktionerne
bade i vaegge og daek. Over tid skete dog en ensretning

af byggemetoden, hvor man opbyggede vaegge, sajler

og deek i rene betonkonstruktioner. Grundet relativt hgje
materialepriser blev der brugt mindst muligt armeringsstal,
og betonbjeelker blev udfgrt sammenstgbt med daek, for
at opna en hgjere baereevne. Dette komplicerede form- og

armeringsarbejdet og kostede tid pa selve byggepladsen.

Fordelen ved in-situ konstruktioner er, at der er god
samvirkning mellem de enkelte konstruktionsdele, hvilket
gor det muligt at fordele kraefterne pa en made, hvor man
kan konstruere spinkle konstruktioner med fa vaegge. Dette
gjorde byggemetoden saerlig favorabel til industriformal,
eksempelvis i veerksteder og lagerhaller, hvor der skulle

veere fa veegge.

| 1950'erne startede industrialiseringen af boligbyggeriet,
som et svar pa den store boligmangel. In-situ byggeriet
erstattedes med elementbyggeri. Elementbyggeri armeres
og stegbes pa fabrik, herefter leveres elementerne til
byggepladsen, hvor de stebes sammen. Dermed undgas
de tidskraevende opgaver med at bygge forskalling, binde
armering, stgbe og vente pé at betonen terrer og heerder. |
lgbet af 1950'erne og 60'erne flerdobledes produktiviteten i

byggeriet som fglge af denne industrialisering.
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Betonkonstruktioner efter industrialiseringen

De konstruktive systemer for bygningerne aendredes som
folge af industrialiseringsprocesserne. Der indfgrtes faste
moduler som man byggede efter. Betonelementsystemerne
opfertes enten som sakaldt plade-skivesystem eller
sgjlebjeelkesystem, eller, som kombination af de to
systemer. Plade/skivesystemet bestar af deek og vaegge,
hvor deekkene virker som plader, der fgrer last til veeggene.
Vaeggene virker som skiver, der fgrer lasten til fundamentet.
Facaderne virker i nogle tilfaelde som skiver der fgrer

vindlasten til fundament.

| sgjle/bjeelke systemet baeres deekket af betonbjaelker,
der understgttes af sgjler. De vandrette laster (fx vindlast)
overfgres til trappekerner via deekkene og ledes derfra til

fundament.

| plade/skivesystemet bruges facader og inderveaegge altsa
bade som baerende og afstivende konstruktionsdele. | et
swjle/bjeelke-system er de baerende konstruktioner opfert
som sgjler og bjeelker, og stabilitet er sikret ved skivevirkning

i facadevaegge, trappetarn samt deek.

| de fglgende afsnit beskrives betonelementerne, som typisk
anvendes i boligbyggeri. De geometriske former er stadig de
samme som i 60'erne og 70'erne, men armering og styrker

har aendret sig over tid.

Ressource Blokken | Analyse

Figur 2 Samling mellem to

deekelementer

Tilstgbning ¢

: Fugearmering

Figur 4 e ~

Sandwichelementes---««seeeeeeermmmmiieeierieanan

Daekelementer

Daekkene i elementsystemerne udfgres som huldaek.
Huldeek har den fordel, at de har en lavere egenveegt

pga. hullerne i daekket ift. massive plader. Dette gor
huldaekket seerlig velegnet til konstruktioner med leengere
speendvidder. Huldeekkene kan udfgres med slap eller

med forspaendt armering. Forspaendt armering giver en
starre baereevne og dermed mulighed for endnu stgrre
spaendvidder. Deekkene stgbes i lange forme. Ved forspaendt
armering, opspaendes liner (som fungerer som armering) i
bunden af betonformen inden udstgbning. Nar betonen er
stgbt og haerdet, skeeres deekkene ud i passende laengder
og traeekket i armeringen i bunden giver pladerne en lille
tykkelse.

Pa Figur 1 er tveersnittet af et huldeek angivet, hvor hullerne
i daekket kan ses, samt placeringen af slap og forspaendt

armering i bunden af deekket.

Forspaendt armering

Slap armeringe.....cccouvveeeeeeenns .

Figur 1 Tveersnittet af et huldeek

, ....... . ................... . Figur 5

Vaegelementer

Betonvaegelementer armeres med sakaldt
transportarmering, et armeringsnet placeret i midten af
veeggen, som gar det muligt at transportere og lgfte veeg-
elementet uden at beskadige det. Tidligere brugte man
udelukkende transportarmering, i dag bruges der veesentligt
mere armering, da man ogsa mininumsarmerer veegge for
at styre revnedannelse. Over dbninger som eks. dgre og

vinduer pafgres der desuden ekstra armering.

Veegge i facaderne blev i 60-70'erne oftest udfert som
sandwichelementer. Oftest er sandwichelementer

opbygget af 60 mm beton som klimaskaerm, 70 mm
polystyrenplastskum og 100 mm beton som baerende
bagmur. Et sandwichelement stgbes af 2 omgange, fgrst
stabes forpladen i bunden af formen, med beton beregnet
til at modsta vejrliget. Isoleringen laegges oven pa forpladen.

Bagepladens armering placeres, og der indleegges
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Figur 3 Typiske tveersnit for beton bjaelker.

stalforbindelser (strittere) gennem isoleringen ned i
forpladen, for at sikre fastholdelse til bagpladen. Bagpladen

stgbes som det gverste lag i formen.

Bjeelke- og sgjleelementer

Bjaelkeelementer laves ofte med forspaendt armering

pa samme mader som huldaek. Bjeelker laves gerne med
firkantede tveersnit (kaldet RB-bjeelker), deckelementer
placeres pa toppen af bjaelken sa hele bjaelken ligger under
deekket. For at kunne beere stgrre laster er bjeelkerne
rektangulaere, med en stgrre hgjde end bredde. Dette giver
typisk uhensigtsmaessigt mindre plads under bjeelken, og
det farte til konsolbjaelkernes udvikling i lgbet 1970'erne
(kaldet KB-bjeelker). Fordelen er, at bjeelkens overside ikke
ligger under daekelementet, men flugter med oversiden. |
bunden er der stgbt konsoller, som deekelementerne hviler
pa. Bunden af bjeelken er bredere, her er der saledes plads til

flere forspaendte armeringsliner, dette gar at KB-bjeelker kan
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Tilstgbning «

Figur 5 Samling mellem to vaeg elementer

Understopninger «

Figur 4 Lodret snit - Betonydervaeggens opbygning

baere stgrre laster end RB-bjeelkerne.

Ovenfor ses tvaersnit pa en KB-bjaelke med konsoller i
begge sider, en KBE-bjeelke, med konsol pa den ene side,
og en RB- bjeelke. Udover den forspaendte armering er
bjeelkerne ogsa armeret med bgjler i hele bjeelkens leengde,
konsolbjeelkernes bgijler er mere komplicerede, da konsollen
0gsa skal armeres.

Sgjler kan fremstilles som runde eller firkantede og kan
med fordel have en konsol som en bjeelke kan ligge af

pa. Konsollerne kan enten ligge inde over tvaersnittet af
sgjlen eller stikke ud pa siden af sgjlen. Sgjler er armeret i
begge sider af tvaersnittet, samt med bgijler for at fastholde

armeringen fra at blive trykket ud.

Samlinger mellem elementer
Samlingen (vandret snit) mellem to veegelementer kan ses
pa Figur 4. Samlingen laves ved udstgbning af fuger mellem

elementerne. De stgbes ovenfra mellem to oprejste og

Ressource Blokken | Analyse

Figur 6 Lodret snit - Samling mellem

indervaeg og daek

tilstgdende vaegge, dette ggres ved at heelde flydemgrtel
ned i fugen.

Samlingen mellem 2 dackelementer kan ses pa Figur 5
nedenfor. Fuger mellem deekelementer stgbes med en

letflydende mgrtel eller beton.

Samlingen mellem sgjler og bjeelker sker oftest ved at en
dorn (lille metalstang) bliver indstgbt i sgjlen. | bjeelkeenderne
er der indsat et korrugeret rgr sa dornen fra sgjlen kan
fastggres til bjeelken. Ligeledes er der indsta@bt en lejeplade
og vederlagsplade (stalplade) i hhv. sgjlen og bjzelken, sa
selve betonen i sgjlerne og bjeelkerne ikke ligger ovenpa
hinanden. Samlingen mellem huldeekket og indervaeggen
sker ved strittere. Strittere er korte stykker armeringsstal i
Y8-12 som stikker op af toppen pa vaegelementet. Stritterne
sidder oftest med en afstand pa 500mm. De s@rger for at
vandrette kreefter kan overfgres fra deek til veeg.

Samlingen mellem huldaekket og konsol bjeelker kan ske ved
strittere. Disse strittere vil veere placeret pr 300mm.
Samlingen mellem ydervaeggen og daekket sker pa samme
made som for indervaegge. Daekket vil kun leegge af pa
bagveeggen i facaden. Figur 4 illustrerer en samling mellem

et deekelement og en betonveeg.

Mellem veegelementer, sgijler, bjeelker og daek udfyldes ofte
med understopninger, som er en forholdsvis ter mertel der

holder formen, nar den er presset ind i fugen

Generelt om genbrug af betonkonstruktioner
Mulighederne for genbrug afgeres af en reekke forhold

herunder krav fra standarder, hvordan elementerne er

................................... . Understgbningsmertel

.................................................... « Tilstgbning

« Strittere er placeret i samme plan som dorn

samlet, produceret og hvordan de indbygges i nybyggeri.
Som beskrevet er samlingerne mellem betonelementer
udstgbte, hvorfor det vil veere ngdvendigt at skaere
elementerne fra hinanden, hvorfor genbrug er betinget af,
at man kan skaere elementerne fra hinanden og samtidigt

bevare de strukturelle egenskaber.

Ved genbrug af huldeek kan baerevnen sagtens veere
tilfredsstillende efter nedtagning safremt de er nedtaget pa
en made, hvor der ikke er opstaet skade pa elementerne.
Det geelder ved forspeendt, efterspaendt eller slap armering,
hvilket skyldes at nar daekkene produceres, stgbes de

som ét langt element (bade ved forspaendt, efterspaendt
eller normal armering), hvorefter betondsekket skeeres

i standardlzengder. Om elementerne bliver skaret over
umiddelbart efter produktionen eller efter 20 ar er i
princippet uden betydning for baereevnen. Der kan til
gengaeld vaere andre udfordringer; et eksempel er at man
ikke laengere har mulighed for at samle elementerne som
vist i figur 5. Vaeg-elementer kan veere sveere at genbruge,
da disse oftest kun er transportarmerede. Det kraever
saledes forundersggelser af om armeringen i vaeggene er

tilstreekkelig ift. de nuveerende standarder.

| teorien skulle det veere muligt at genbruge eksisterende
betonkonstruktioner til det samme formal som de
oprindeligt er blevet fabrikeret til. | praksis vil der dog opsta
en reekke udfordringer, som der mangler viden om i dag. For
mere information om potentialet for genbrug af beton se

‘Genbrug af betonkonstruktioner’, side 144.
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Stengardsvej 8 og 10, Esbjerg
& Birkeparken 65, Vollsmose

Der er udfert dybdegaende bygningsanalyser af tre udvalgte bygninger
i boligomraderne Stengardsvej, Esbjerg og Birkeparken, Vollsmose. De
tre bygninger danner tilsammen et reprasentativt udsnit af tidstypisk

byggeri fra perioden 1960-1980.

Stengardsvej

Stengardsvej i Esbjerg er udpeget som et af landets 15
hardeste ghettoomrader. Esbjerg Kommune og den almene
boligforening Ungdomsbo er derfor forpligtet til at nedbringe
andelen af almene familieboliger med 40 pct. inden ar 2030.

Vejen dertil er beskrevet i den lovbestemte udviklingsplan.

| Esbjerg har man sidelgbende lavet en strategisk
udviklingsplan, der skal sikre, at de lovpligtige nedrivninger
bliver et led i den samlede strategiske udvikling af byen,
saledes at Stengardsvej i 2030 ikke laengere listes som et

udsat boligomrade.

Den strategiske udviklingsplan er en del af Realdanias ‘By
i Balance'-kampagne, udarbejdet i et samarbejde mellem

Esbjerg Kommune, Ungdomsbo og Realdania.

Felgende undersggelser omfatter to bygningstyper i

omradet; Stengardsvej 10, et tre-etagers lavhuse opfertien
hybrid mellem baerende murveerk og betonelementer, samt
Stengéardsvej 8, et otte-etagers punkthus, opfart i en hybrid

konstruktion mellem in-situstabt beton og betonelementer.

Facaderne pa begge bestar af inddeekkede altaner og
forskelligt farvede plader. Stueetagen har udgang til private
haver, og indgangspartierne har forskellige overdaekninger.
Tagene hzelder let til en side og er bekleedt med tagpap.

En del af bygningerne har elevatorskakter beklaedt med

metalplader som bryder op gennem taget.
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Birkeparken
Vollsmose er placeret nordgst for Odenses eaeldre bykerne,
omgivet af skov, sg og mose i et terraen som falder svagt

mod syd.

Blokkene mod syd og gst i Birkeparken udger det omrade
som karakteriseres af Regeringen som "hard ghetto”

og rummer 2.872 almene familieboliger samt 54.000

m2 erhverv. Malet er at der inden 2030 nedrives 1000
familieboliger samt ca. 30.000 m2 erhverv som erstattes
af 1600 nye ikke-almene boliger samt 30.000m2 nybygget

erhverv.

Felgende undersggelser omfatter et 8-etagers
blokbyggeri, Birkeparken 65. Bebyggelsen er opfgrt som
betonelementbyggeri hvor alle dele, vaegge, daek mv. er
fabriksfremstillede elementer. Blokken er karakteriseret
ved indgangsfacader og gavle i gule mursten og hvide
betonband. Pa altansiderne er der gennemgaende

altanbrystninger i hvid beton og indeliggende altaner.

Ressource Blokken | Analyse

Udviklingsplaner 2030

Frem mod 2030 skal der pa Stengardsvej
Nedrives 116 boliger
Ommeerkes 160 boliger til 2eldre- og ungdomsboliger.
Nybygges 190 ungdoms- og private boliger..
Frasaelges 100 boliger.

Udviklingsplanen vil bl.a.:
Etablering af nye gardrum og udearealer.
Renovering af lejligheder og installering af elevatorer
Nyt bydelshus

Abne omradet op gennem infrastruktur.

Stengérdsvej, Esbjerg

Frem mod 2030 skal der i Birkeparken:
Nedrives 1000 almene boliger.

Bygges 1.600 private familieboliger.

Udviklingsplanen vil bl.a.:
Fere en vej gennem omradet.
Arbejde for en udvidelse af letbanen

Blande flere funktioner i de enkelte bygninger.

= P

Birkeparken, Vollsmose
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Stengardsvej

Der er udfert en LCA pd boligblokkene Stengirdsvej 8 og 10.
Beregningen er repraesentativ, dvs. at det er beregenet hvad tilsvarende
byggeri ville have af CO,-pavirking hvis det skulle opferes i dag.

1onC0z eqeeky Y o
600 16 %

533 ton
500 [ ]

Mulig miljgbesparelse ved
genbrug af beton

278 ton CO:2 eq.zekv.

Distribution af CO2-emissioner fra
genbrug av beton elementer
Stengardsvej 8

Andel CO2 fra
o8 skeering af elementer

12%

Ny produktion Ny produktion
Stengardsvej 8 Stengardsvej 10

Mulig miligbesparelse ved
genbrug af beton

Livsscyklusanalyse (LCA) 335 ton CO: eq.zekv.

LCAen pa Stengardsve;j viser et betragteligt fodaftryk i

. . . . Distribution af CO2-emissioner fra
form af indlejret CO,. | alt er ca 700 tons CO, er indlejret genbrug v boton slomenter

Stengardsvej 10

i byggeriets betonelementer, mestendels i gulvdeek og

indre vaegge.

Il Beton gulvplader Tagdaek
Cirkeldiagrammerne viser indlejret CO, for al beton i B Beton primesre vasgge Tagisolering
bygningen, samt anslaet CO, pavirkning ved adskillese B indvendige veegge Tagpap
med henblik pa genbrug. Dette udger 12-16% af den Vinduesrammer [ Betontrappe
samlede CO, og muliggar saledes en besparelse pai alt Glas [ Indvendige dare
600 tons CO.. [ Beton facade Energiforbrug til skaering

Murfacade Udskiftning af klinger
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Birkeparken

Der er udfert en LCA pa boligblokken Birkeparken 65. Beregningen er
repraesentativ, dvs. at det er beregenet hvad et tilsvarende byggeri ville

have af CO,-pavirking hvis det skulle opferes i dag.

ton CO2 eq.aekv.

Ny produktion
Birkeparken

Livsscyklusanalyse (LCA)

LCA'en pa Birkeparken viser et betragteligt fodaftryk

i form af indlejret CO,. | alt neesten

2.000 tons CO; er

indlejret i byggeriets betonelementer, mestendels i

gulvdaek og primaere vaegge.
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Andel CO: fra
Iod skaering af elementer

14 %

Mulig miljgbesparelse ved
genbrug af beton

1732 ton CO:2 eq.aekv

Distribution af CO2-emissioner fra
genbrug av beton elementer
Birkeparken

Beton gulvplader
Beton primaere vaegge
Indvendige vaegge
Beton facade
Murfacade
Vinduesrammer

Glas

[ Betontrappe
Stal
Tagdeek
Tagisolering
Tagpap
Energiforbrug til skeering

Udskiftning af klinger

Cirkeldiagrammet viser indlejret CO, for al beton i

bygningen, samt anslaet CO, pavirkning ved adskillese

med henblik pa genbrug. Dette udger 14% af den samlede

CO, og muligger saledes en besparelse paialt 1.700 tons
CO.,.

Ressource Blokken | Analyse
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Miljokortlaegninger

Miljekortlaegninger af byggeri, som stér for at skulle nedtages, er
forste skridt i afdeekningen af genbrugspotentialet. Herigennem
belyses hvilke af bygningens materialer som potentiel kan udgere
sundhedsrisici og derved besverlig- eller umuliggere genbrug.

Der er i forbindelse med projektet Ressource Blokken udfert
miljg- og ressourcekortlaegninger af trae bygninger; to i
boligomradet Stengardsvej, Esbjerg og en i Birkeparken,
Vollsmose. For bygningerne pa Stengardsvej er der udfert
lovpligitige miligscreeninger, som gar forud for enhver
nedrivning. For birkeparken er er der udfert en lidt mindre

omfattende ressourcekortleegning.

En general betragtning ift. genbrug med henblik pa at opna
en miljgmaessig gevinst er, at der vil veere stgrst fordel i

at genbruge de stgrste materialefraktioner, hvilket oftest
udggres af ydervaegge, indervaegge, etageadskillelser og

tage.

Som det fremgar af Teknologisk instituts
ressourcekortlaegning er en stor del af bygningernes dele
uden skadelige stoffer og kan derfor genbruges (safremt
materialerne kan nedtages uden beskadigelse som
forhindrer genbrug). Her bar det noteres at stagrstedelen

af betonelementerne er klassificeret uden forventede
skadelige stoffer. Da disse bygningsdele samtidigt

udger langt stgrstedelen af bygningsmassen - pa bade
Stengardsvej og Birkeparken - er det sdledes her at der
vurderes at findes den stgrste miljgmaessige gevinst. Dette

understgttes af LCA-analysen pa de foregaende sider.

Dette illustrerer behovet for udvikling af metoder

som muligger og tager risikoen ud af at genbruge
betonelementer séledes at de stgrst mulige miljggevinster
kan opnas. Saddanne metoder omfatter en rackke andre

tidlige screeninger af byggeriet sdsom betonpraveanalyser,
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afklaring af armeringsgrad og -type i beton, mv.

Det er ligeledes veerd at bemeerke, at en del andre
materialefraktioner, sdsom vinduer og dgre, overvejende
er uden skadelige stoffer. Disse bygningsdele er veesentligt
lettere at genbruge og kan endda tilfare nybyggeriet i

omrader en forhgjet arkitektonisk kvalitet.

| tabellen til hgjre ses et udpluk af opggrelsen over skadelige

stoffer i bygningen Birkeparken 65.

Lavhus Ikke n@rmere undersogt forventes rent eller mulighed for direkte genbrug
Antal m* Uden skadelige stoffer der skal kategoriseres
|Ikke naermere undersogt forventes forurenede
Stamdata Skadelige stoffer der kan udgere et problem
Forventes ikke at kunne genbruges |
Reg. nr.rBygningsdeI Konstruktionsdel |Materiale Overflade |'& g Maengdeopgerelse| Tilstand Kommentar/Vurdering ! -
behandling E 2 i é ] E % E HIEE potentiale for genbrug og
£g T 3
§ ..::‘ ﬁ % % 5 ﬁ 5 ',,E, .::, E genanvendelse
ZE = = olz|2
w ] E
8| e
&
g
]
=
1. Tag
11 Tag Betondeekelemente [Beton maling 1200 180{mm Se|
r fane|
beton|
eleme
nter,
Rem Bor kontrolleres
for traenedbryd-
ende svamp
Speer Bor kontrolleres
for treenedbryd-
lende svamp
2. Facader \§
21 Facader Salbaenke Aluminium §
1,2 mm §
Vindgips Gips IS
Sajleprofil Aluminium 300 \
2 mm §
Facadeplader §
eternit §
Stalsgjle S3 300/ 2000|mm 42(stk §
Stalsejle sS4 300| 2000|mm 10(stk \§
N
2.2 Gavle Skalmur §
Teglsten §
3. Altaner §
3.1 Altaner Eternitfacadeplade |Eternit maling 8[mm 1
Rammekonstruktio (Tree 50 75|mm
n
Vindgips 9|mm
Vinduer trae/alu V20 425| 152|cm 6|stk
Vinduer V21 430] 152|cm 12—'§<
Vinduer V22 355 152[cm 2[stk
Vinduer V23 355 _152[cm 4[stk
Dore D20 94,8] 252|cm 2|stk
Dore D21 94,8] 252|cm 4/stk
Altan loft Forskalling Tree 25 100{mm
Eternitplade Eternit - 8|mm
Altandaek Betonelementer Beton 1200 180{mm Se| Ber undersege kvaliteten for X | x
180mm fane at afgere om det kan
beton!| genbruges til tilslag
eleme
nter
4. Fundamenter
4,1|Fundament |[Stribefundamenter [Beton Ber undersege kvaliteten for x| x
at afgere om det kan
genbruges til tilslag
5. Dore og vinduer
5,1|Dere Facadedgre H1 Gra 233| 232,5/cm 3|stk Overholder ikke seneste x[x]x Kan genbruges. Anbefaling: Ved
Altander sort 94,8 225[cm 27|stk energikrav. Det skal tages i | x | x | x udenders anvendelse med eller uden
5,2|Vinduer Vindue G1, Facade sort 355 152)cm 24|stk betragtning at vinduerne til | x | x | x afrensning. Indenders genbrug kraever
vest vindue mod dato er 26 ar gamle enten en afrensning af PCB eller en
altan risikovurdering i forhold til indeklima.
Vindue K2, Let facade 46,5 252[cm 18|stk x| x| x Der udover kraever det en opgradering i
Trapperum forhold til geeldende energikrav.
Vindue K1, Vindue 46,6| 234|cm 6|stk x| x|x
Trapperum
Vindue F, Gavle 148,8[ 152[cm 8|stk X | x| x
Vindue 95,7 152|cm 21|stk x[x]x
Vindue 148,8[ 132[cm 69|stk X [ x| x
Vindue 83] 132[cm 53|stk x| x| x
Vindue 28,2 132|cm 8|stk x| x| x
6. Trappeopgang
6,1|Trappeopgan Trappelgb Beton/ Ber undersgge kvaliteten for| x | x | x Kan muligvis genanvendes som tilslag.
g terrazzo at afgere om det kan Puds skal vaere fieret. Kan evt.
genbruges til tilslag knuses til opfyld
Balustre Stal X
Héandliste X
Malede lofter - Renses for maling
Loftsplader X | x| x
|Fliser x | x
7. Lofter og etageadskillelser
7,1|Etageadskille[Betonelementer Huldaek 1200 180{mm Ber undersgges om det kan |[x |x [x Kan muligvis genanvendes som tilslag.
Iser 180mm anvendes som tilslag i til ny Puds skal vaere fiernet. Kan evt.
beton knuses til opfyld
Polystyren i kaelder |Polystyren
loft
7,2|Lofter Malet beton Skal renses for maling inden|x |x
7,3|Gulve stroer 50*50 Tree X [x [x Treeet kan bruges i landskabet til skure
ol. Der findes virksomheder, som
Er ikke undersegt for rad og Neeste der aftager genbrugstemmer
svamp.
Bad Vinyl brun - Skal destrueres
Bad Vinyl gra
lav Bogeparket Er ikke undersagt forrad og | x | x | x |Ved direkte |Afsaetning evt. til firmaer som Genbyg
svamp. genbrug skal
det
undersgges
om det er
muligt at
optage uden
skader.




Karbonatiseringsfront malt pa borekerne D2 pa skaerefladen til hgjre. Den eksponerede overflade vender opad pa billede . Der hvor betonen er
lilla, er den ikke karbonatiseret.
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Provning af

bentonkonstruktioner

Der sker lobende @ndringer i byggelovgivningen og de krav, som
stilles til baeerende konstruktioner og anvendte materialetyper/-
sammensatning. Eksisterende betonkonstruktioner vil derfor ikke
nedvendigvis leve op til de krav, som stilles til nybyggeri i dag og det
kan pavirke mulighederne for genbrug.

Der findes pa nuvaerende tidspunkt ingen paradigmer for
hvordan betonkonstruktioner, som skal genbruges i nyt
byggeri, skal dokumenteres. Dermed er der f.eks. hverken
fastlagt hvilke prgvninger, som skal udfgres eller hvor mange
stikprgver, der skal tages. Det er en udfordring for genbrug
af betonkonstruktioner, da et sddant paradigme bl.a. er med
til at sikre, at de ngdvendige egenskaber dokumenteres
efter egnede metoder samt at prgvningsprogrammet
sandsynligger, at de udf@rte prgvninger er repraesentative

for konstruktionernes egenskaber.

Teknologisk Institut har udfert en reekke prgvninger pa
betonkonstruktionerne i Stengardsvej 8 og Stengéardsvej 10 i
Esbjerg. Formalet med prgvningerne var at give en indikation
af genbrugspotentialet ved at undersgge betonens

tekniske kvalitet og armeringsgraden af konstruktionerne

og sammenholde resultaterne, med de geeldende krav i
lovgivningen. Vurderingen ift. kravene til betonens tekniske
kvalitet er udfert af Teknologisk Institut og vurderingen

ift. kravene til de konstruktive egenskaber er udfgrt af

Regnestuen.

Teknologisk Institut har ifm. prgvningerne haft adgang

til én lejlighed i hver bygning. Det har séledes ikke veeret
muligt at vurdere, om resultaterne fra undersggelserne er
repraesentative for konstruktionerne i den resterende del
af de to bygninger. Der er anvendt metoder, som typisk

anvendes ifm. traditionelle tilstandsvurderinger.
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Udfarte undersggelser

Der er udfgrt en kombination af ikke-destruktive og

destruktive undersggelser pa betondaek og indvendige

betonvaegge i Stengardsvej 8 og betondaek i Stengardsvej

10. Fglgende er undersggt:

. Armeringens placering

. Armeringstype og tykkelse

. Daeklaget tykkelse (afstand fra betonoverfladen til
armeringens overflade)

*  Betonens sammensaetning

. Betonens trykstyrke (bemeerk, trykstyrken er ikke malt
pa betonen fra deekket i Stengardsvej 10, det skyldes,
at det ikke var muligt at udtage en borekerne med
acceptable dimensioner)

. Tegn pa nedbrydningsmekanismer som kan pavirke
holdbarheden og derfor genbrugspotentialet. Til
bestemmelse af betonens tekniske kvalitet, er der
udtaget fem borekerne fra henholdsvis daek og veeg
i Stengardsvej 8 samt to borekerne fra deekket i
Stengardsvej 10 til bestemmelse af betonens tekniske

kvalitet.

Opsummering

Anbefalingerne er udelukkende for betonkonstruktionerne
i de to lejligheder, hvor der er foretaget prgvninger.

Der forventes dog at veere en vis lighed til de gvrige
betonkonstruktioner i de to bygninger. Resultaterne kan
bruges til en indledende vurdering af genbrugspotentialet.
Hvis det besluttes at genbruge betonkonstruktionerne,

ber der foretages yderligere prgvninger pa de andre

Egenskab

Dimensioner

Armerings-

afstand

Armeringstype
og -diameter

Daeklags-
tykkelse

Kloridindhold

Miljgpavirkning

Betontryk-
styrke

Karbonatise-
ring

Metode

Malt med en handholdt georadar. Udsty-
ret registrerer metaller ved at udsende
og registrere radiobglger, der reflekteres
fra materialer med aendrede elektriske
egenskaber.

Ophugning af betonen ind til armeringen.

Malt med et covermeter. Udstyret
registrerer metaller via en aendring i et ud-
sendt magnetfelt. Armeringens placering
og daeklag er malti to forskellige omrader
pa hver konstruktionsdel.

Kloridbestemmelsen er foretaget ved
RCT-metoden (Rapid Chloride Test).
Betonmel udbores i gnsket dybde og
haeldes i en kloridudtraekkende veeske.
RCT bestemmer det syreoplgselige
kloridindhold i beton som vaegtprocent af
tor beton.

Den miljgpavirkning, som betonen er
egnet til, er bestemt ved en petrografisk
analyse, herunder en makro- og en mikro-
analyse, hvor betonsammensaetningen
og de anvendte delmaterialer er bestemt.
Makroanalysen er udfgrt pa et planslib og
et modstykke fra tyndslibsfremstillingen,
og mikroanalysen er udfert pa et tyndslib.

Trykstyrken af betonen er bestemt pa tre
borekerner fra bade veeg og deek i Sten-
gardsvej 8. Der er ikke foretaget test af
trykstyrken fra deekket i Stengardsvej 10.
Trykpregvningen er udfgrt int. EN 12390-3
+ AC:2012. Bemeerk, resultatet er de fak-
tiske malinger og ikke den karakteristiske
trykstyrke.

Karbonatiseringsdybden bestemmes ved
at skeere en betonkerne i to og sprgjte

en PH-indikatorvaeske pa hele den ene
skeereflade. Nar beton karbonatiserer,
optages CO, fra luften i betonen og
saenker betonens pH-veerdi. Derfor ses
en farveforskel mellem karbonatiseret og
ikke-karbonatiseret beton, nar indikator-
vaesken paferes, jf. billede side 48-49.

Betydning

Har bl.a. betydning for baereev-
ne og hvad konstruktionerne
kan genbruges til.

Har bl.a. en betydning for
betonkonstruktionernes
baereevne.

Typen af armering har bl.a.
betydning for lastoverfarslen
mellem armering og beton og
tykkelsen har en betydning for
baereevnen.

Daeklaget pavirker bade kon-
struktionens brandmodstand
og holdbarhed (herunder ift. at
undgé korrosion af armerin-
gen).

Et hgijt kloridindhold kan med-
fgre korrosion af armeringen.
Klorid kan enten stamme fra
omgivelserne (f.eks. havvand
eller tgsalt) eller fra delmateri-
aler i betonen. Beton anvendt
indendgrs udseettes ikke fra
klorid fra omgivelser.

Har en betydning for hvor kon-
struktionerne kan anvendes.

Har en betydning for konstruk-
tionernes beereevne.

Hvis karbonatiseringsfronten

har ndet armeringen, kan det

under bestemte forhold med-
fgre korrosion.

Krav

Afhaenger af bygningsdelens
fremtidige brug

Afhaenger af bygningsdelens
fremtidige brug

10 mm for beton til passiv miljgpa-
virkning. Dog designes konstrukti-
oner i dag med 10 mm + 5 mm for
at tage hensyn til tolerancekravene
for placering af armeringen.

I ny beton stilles kravet til klorid

iht. massen af cement. Det kan
imidlertid veere sveert at bestemme
pa eksisterende betonkonstruktio-
ner, da cementmassen ofte ikke er
kendt. | stedet anvendes en vejle-
dende veerdi for betonens kritiske
kloridindhold pa 0,05 % klorid af ter
betonvaegt.

Der stilles en reekke krav til be-
tonsammenseetningen afhaengig af
den miljgpavirkning, betonen skal
udseettes for, herunder bl.a. til de
anvendte delmaterialer, vand/ce-
ment forholdet og Iuftindhold.

For beton til passiv miljgpavirkning
er kravet til styrkeklassen C12/15
svarende til en karakteristisk
trykstyrke pa 12 MPa malt pa en
standard cylinder.

Der stilles ingen direkte krav til kar-
bonatisering af nye konstruktioner,
da karbonatisering er en proces,
som sker under betonens brugstid.
Krav til betonsammensaetning og
daeklag, er dog med til at sikre mod
armeringskorrosion som fglge af
karbonatisering.

Anvendte metoder samt relevante krav fra DS/EN 1992-1-1 + AC:2008, EN 206:2013 og DS/EN 206 DK NA:2020 er opsummeret i tabellen ovenfor.
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Figur 1. Borekerner fra betonveeg i Stengardsvej 8 udtaget med diamantbor. Diameteren pa borekernerne er cirka 74 mm

Figur 2. Borekerner fra betondaek i Stengardsvej 8 udtaget med diamantbor. Diameteren pa borekernerne er cirka 74 mm.

konstruktioner. Prgvningsbehovet vil athaenge af, hvad

betonkonstruktionerne genbruges til.

Betonsammensaetning og holdbarhed

Alle betonkonstruktionerne har en teknisk betonkvalitet,
som kun egner sig til anvendelse i passiv miljgpavirkning.
Det skyldes dels betonens sammensaetning samt

at karbonatiseringsfronten i deekkene i bade nr. 8 og

nr. 10 har passeret armeringen, hvilket vil forarsage
armeringskorrosion, hvis konstruktionerne bliver udsat
for fugt. Den lave karbonatiseringsdybde af betonvaeggen
kan skyldes, at der har veeret tapet pa begge sider af

vaeggen, hvilket har bremset karbonatiseringen. Passiv

52

miljgpavirkning (svarende til klasse X0 og XC1) omfatter

for armerede betonkonstruktioner, konstruktioner som er
placereti et miljg med lav luftfugtighed og ikke udsaettes for
frost eller klorid. | de danske klimaforhold er det typisk beton

anvendt indendars.

Indholdet af klorid i betonen, vurderes ikke at vaere kritisk.
Skal betonkonstruktionerne genbruges til baerende
konstruktioner eller andre konstruktioner med krav til
brandmodstand, ber der vaere opmaerksomhed pa dzeklaget,
idet der kun er udfert malinger i én lejlighed pr. bygning og
det malte deeklag for begge betondaek viste sig at ligge taet

pa kravgraensen pa 10 mm.
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Tabel 1. Opsummering af resultater

mm fra facade/altan, hvor betonen lokalt

er armeret med vandret armering i begge
sider pr. 155-180 mm (gennemsnitsafstand
erca. 175 mm).

Der er desuden tegn pa to korrugerede
rer i samme omrade, som sandsynligvis
bruges til optag af vandrette kreefter (f.eks.

Egenskab Stengardsvej 8 Stengardsvej 8 Stengardsvej 10
Konstruktion Veeg Daek Daek
In-situ/element In-situ In-situ Element (huldaek)
Dimensioner Tykkelse: 150 mm Tykkelse: 150 mm Tykkelse: 180 mm
Hgjde: 2,8 m Speend: mellem 3,75 m 0og 3,90 m Spaend: mellem 2,00 m og
4,50m
Armeringsafstand Uarmeret bortset fra de naermeste 500 Enkelt armeringsnet placeret i under- Der er 8 langsgéende

siden af deekkene. armeringsspor med to
armeringsjern i hver og

Den langsgaende armering (parallelt tvaergadende armeringsspor
med facadeplan) er placeret med et armeringsjern i

pr. 140-200 mm (gennemsnits- hver. Huldeekkene er slapt
afstand er ca. 150 mm) og den armeret.

tvaergadende armering (vinkelret pa

facadeplan) er placeret Langsgaende armerings-

fra vind). pr. 220-280 mm (gennemsnitsaf- spor er placeret pr. 150
stand er ca. 250 mm). mm og den tveergaende
armering er placeret
pr. 250 mm.
Armeringstype og @8 mm rundjern @8 mm tentorstal Langsgaende: 2 stk. @8 mm
-diameter ribbet armeringsjern
Tveergdende: 1 stk. @6 mm
ribbet armeringsjern
Deeklagstykkelse Vandret armering: 18-22 mm Langsgdende armering: 12-16 mm Langsgaende armering:
Tveergaende armering: 23-26 mm 17-19 mm
Tveergaende armering:
12-14 mm
Kloridindhold 0,011-0,019 % ift. masse af betonen 0,016-0,024 % ift. masse af betonen 0,011-0,013 % ift. masse af
betonen
Miljgpavirkning Passiv Passiv Passiv
Betontrykstyrke 26,8 MPa (gennemsnit) 33,0 MPa (gennemsnit) -
Karbonatisering 1-2 mm 24-30 mm 6-12 mm

Konstruktiv betydning

De malte trykstyrker indikerer, at betonen fra

Stengardsvej 8 cirka svarer til en styrkeklasse C20/25.
Betonkonstruktionerne som er blevet analyseret, viser
desuden at konstruktionerne pa nogle punkter ikke
overholder de krav, som man i dag stiller til baerende
konstruktioner. Eksempelvis er vaeggene i Stengardsvej

8 helt uarmerede (bortset fra de naermeste 500 mm fra
facaden). Hvis man skal bygge et nyt etageboligbyggeri,

vil det derfor ikke vaere muligt at genbruge vaeggene til
baerende formal i et tilsvarende byggeri. De vil dog stadig
have en baereevne, som vil kunne bruges i konstruktioner
hvor belastningerne er mindre. Daekkonstruktionerne kan
formentligt heller ikke anvendes til samme last med samme
spaend som tidligere, idet sikkerhedskravene til baereevnen
er blevet skaerpet siden bygningen blev opfart. Derfor kan
det vaere ngdvendigt at afkorte deekkene, saledes at det frie

spaend minimeres og baereevnen dermed forgges.

Robusthed

Normerne er ogsa aendret ift. de sakaldte robusthedskrav
siden bygningerne blev opfart. Robusthedskravet er indfart
for at sikre, at bygninger ikke bliver udsat for en stgrre
sammenstyrtning som falge af et enkelt element eller
samling svigter. Reglerne for robusthed er skrappest for hgje
etageejendomme, men for boligbyggeri i hgjest 2 etager er

kravene mere lempelige.

Nedtagning og opbevaring

Den manglende armering i vaeggene, kan ggre det sveert at
transportere dem bort med kran ifm. nedrivning. Det skyldes,
at beton i sig selv, har en lav traekstyrke uden armering.

Der kan derfor opsta skader, hvis man ikke er forsigtig

under handteringen. Det vil formegenligt kraeve midlertidig
afstivning for at kunne flytte veeggene. Efter nedtagning,

ma konstruktionerne ikke opbevares ubeskyttet udenfor,

eftersom de ikke ma udsaettes for fugt og frost.
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Cirkulaert potentiale i
60-70'ernes almene byggeri

Byggematerialer star for en vasentlig andel af bygningers
klimapavirkning'. Livscyklusvurdering (LCA) bruges i stigende grad
til at vurdere bygningers samlede potentielle miljepdvirkninger og
ressourceforbrug for at kortlaeegge det cirkuleere potentiale i genbrug.

LCA pa bygninger udfgres bl.a. i forbindelse med den nye
frivillige baeredygtighedsklasse til bygningsreglementet

og den frivillige certificeringsordning, DGNB, for beeredigt
byggeri. Metode anvendes til at vurdere bygningers samlede
potentielle miljgpavirkninger og ressourceforbrug gennem
hele bygningens levetid fra produktion af materialer,
opferelse, brugsfase, nedrivning til materialerne bortskaffes,

genanvendes eller genbruges.

Der findes en reekke digitale LCA-vaerktgjer pa markedet,
som kan bruges til at beregne bygningers miljg- og
ressourceprofil. Det mest almindeligt kendte herhjemme er
LCAbyg™, som er udviklet af BUILD ved Aalborg Universitet
Kgbenhavn for Energistyrelsen, og som er tilpasset den nye

frivillige baeredygtighedsklasse og DGNB-certificering.

LCA kan med fordel benyttes som et veerktgj i design
fasen, da det kan hjeelpe med at identificere, hvilke
bygningsparametre, der bidrager mest til bygningers
miligpavirkning og ressourceforbrug. Det ger det muligt

at sammenligne forskellige alternativer med henblik pa at
veelge de miljgmeaessigt mindst belastende Igsninger.

LCA af bygninger kraever veldokumenteret data for
materialernes miljgbelastning, forventede levetid og
hyppighed af udskiftning i Igbet af LCA-beregningens
betragtningsperiode. LCAbyg anvender miljgdata pa
materialers miljgbelastning fra den tyske Okobau-database,
hvortil der kan suppleres med miljgvaredeklarationer (EPD)
pa specifikke byggeprodukter. De fleste miljgdata er for

konventionelle materialer.
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Viden om hvor store de miljg- og ressourcemaessige
gevinster for genbrug og genanvendelse er, mangler for
enkelte materialefraktioner og bygninger som helhed. Der
findes pa nuvaerende tidspunkt kun i begraenset omfang
miljgdata og viden om levetider for forskellige cirkuleere
lasninger. Denne viden er ngdvendig for at kunne lave en
liveyklusvurdering for bygninger, der anvender cirkulaere

l@sninger.

Tabellen til hgjre viser en oversigt over det klimamaessige
potentiale ved forskellige cirkulzaere lasninger ssmmenlignet
med en tilsvarende konventionel Igsning pa baggrund af en
undersggelse foretaget af BUILD14. De cirkuleere lgsninger
spaender mellem gennemprgvede produkter med en
genbrugsandel til ukonventionelle Iasninger pa forsggsbasis
for de veesentligste materialer i et byggeri. Undersggelsen
medregner produktion, affaldsbehandling og bortskaffelse
samt potentialet ved genbrug eller genanvendelse ved endt
levetid af byggematerialerne, men udelader holdbarheden
og de tilhgrende udskiftninger i lgbet af en bygnings

livscyklus.

Tabellen viser at direkte genbrug uden stgrre bearbejdning
ofte resulterer i det stgrste besparelsespotentiale
sammenlignet med det tilsvarende konventionelle materiale,
mens Igsninger, som genanvender sekundaere materialer,

typisk har en lavere besparelse.

Selvom besparelserne ved nogle cirkuleere Igsninger er

sma sammenlignet med andre cirkulaere lgsninger, kan den

Produktion
Affaldsbehandling
mmmm Potentialet ved at genbruge eller genanvende

Murveerk, konventionel u
Murveerkselement, genbrug
Mursten, genbrug

Beton, konventionel L
ton med 20% genbrugs beton L]
Betonelementer, genbrug

Stél, konventionel I
Stalprofiler, genbrug I

Iree, konventionel
Traebjeelker, genbrug
Treegulv, konventionel
Iraegulv, genbrug
Spéanplade, konventione
Spéanplade m. genbrugs trae

Gipsplader, konventionel I
Gipsplader m. genbrugs gips L

Vinduer, konventionel

Kassevinduer af genbrugte termoruder
Glasfacade, konventionel
Facadebeklaedning af glaskeramik

lagsten, konventione 1
Tagsten, genbrug I

Stalfacade, konventionel A

Facadebe ining af genbrugte I 1 N —
ventilationsre

Aluminiumsplader, konventionel A —

Genbrugte aluplader som facade el. tag I

ndvendig dgr, konventionel
ndvendig dar, genbrug

Tagpap, konventionel —
Tagpap m. 10% genbrugspap —

-12000 -1000  -500 0 500 1000 1500 2000 30000

absolutte effekt veerre starre der hvor disse lgsninger indgar ressourcebehov kan forventes, hvis sekundaere ressourcer

i starre meengder i byggeriet f.eks. genanvendt tagpap. fra nedrivning udnyttes bedre.

Genanvendt beton giver ikke en stor besparelse, men kan
stadig veere med til at reducere behovet for sand og grus.

Grafen peger pa, at en reduktion af klimapavirkning og
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En bevidst satsning pa industrialiseret
byggeri forte til en omstilling af
byggesektoren pa kun 15 ar, [...]
forandring af den teknologiske
tradition skete ikke ved revolutionare
teknologiske nybrud, men en stadig og
gradvis forbedring og afprevning af nye
idéer.

Jorgen Burchardt
Vejen til det industrielle byggeri: 15 ars forceret
teknologiudvikling 1945-1960

Design
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EFFEKT

Panum
&Kappel

re
vaerk

SPEKTRUM
ARKITEKTER

jai2

3XN
GXNn

EFFEKT er et multidisciplinaert arkitektur- og
innovationskontor, som i deres arbejde forsgger at inspirere
til positive samfunds- og miljgmaessige forandringer, med

fokus pa bedre livsbetingelser for mennesker og naturen.

Panum & Kappel er stiftet af Kasper Panum & Lin Kappel i
2017. Med baggrunde indenfor arkitektur, byggeteknik og
handveerk, besidder viindgadende kompetencer indenfor

projektudvikling og realisering.

ReVeerk arbejder fokuseret pa bygningsarkitektur og
materialer i udvikling og udfersel. Fokus er pa at skabe
materialestaerke bygninger og rum med et godt indeklima og

minimal aftryk pa miljget i produktion og livscyklus

Spektrum Arkitekter arbejder integreret med
bygningsarkitektur, landskab, byplanlaegning og
borgerinddragelse og efterstraeber en formgivning med

udgangspunkt i stedbundne kvaliteter og social forstaelse.

JAJA arbejder bade praktisk og teoretisk med arkitektur og
byplanlaegning. Vi fokuserer pa mobilitet, transformation og
biomaterialer. Det er inden for disse omrader, vi bedst skaber

en fremtid, der kombinerer livskvalitet og baeredygtighed

Vimener, at arkitektur former adfeerd. Dette informerer alt
vores arbejde, nar vi fortsaetter med at udforske mader til at
berige livet for mennesker, der bor og arbejder i og omkring

vores bygninger.
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Designsprint
6 tegnestuer

I Ressource Blokken designsprint har seks tegnestuer leveret hvert
deres bud pa designmaessige ideer og tekniske lgsninger for, hvordan
vi skaber nybyggeri med genbrugte bygningsdele og materialer af hoj

arkitektonisk kvalitet.

Opgaven tager udgangspunkt i udviklingsplanerne for
omraderne Stengardsvej og Vollsmose. Det har staet
tegnestuerne frit for at udvikle en boligtypologi inden

for disse planer. Forud for opgaven fik hver tegnestue
udleveret tegningsmateriale af de udvalgte bygninger i
omraderne. Dette tegningsmateriale har defineret selve
'‘byggeklodserne’ - altsa de dele som det gennem projektet
er sandsynliggjort vil kunne nedtages til genbrug. Det har

saledes givet et lige udgangspunkt for de seks tegnestuer.

Det var som en del af opgaven muligt at tilfgje nye
bygningsdele og -elementer til de genbrugte elementer -

hvordan og i hvilket omfang var op til tegnestuerne.

De seks designsprints viser hvilke muligheder og potentialer,
der skabes nar en bygning tegnes med udgangspunkt i
allerede definerede, genbrugte elementer. Tegnestuerne

har arbejdet kreativt med overordnede koncepter for
byggesystem, frembringelse af arkitektonisk kvalitet ved
brug af genbrugte materialer samt individuelt udvalgt

fokuserede nedslag i forslagene.

Pa baggrund af opgaven er den potentielle miljgmaessige
gevinst ved genbrug af betonelementer, pavist af tidlige
LCA-beregninger som sammenligner CO,-parvirkingen fra
bygningsforslagene i to beregnede scenearier:

1. LCA-beregning for bygningerne hvor den genbrugte
beton repraesenterer en minimal pavirkning idet
produktionsfasen af betonen udgar.

2. LCA-beregning for bygningerne tilsvarende beregning

1 - men hvor betonen regnes som nyproduceret.

Resultatet er holdt op mod LCA referenceveerdier fra
rapporten 'Klimapavirkning Fra 60 Bygninger''® som
beskriver det hidtil stgrste antal bygningscases indsamlet i

Danmark i forhold til klimapavirkning.

Fra 2023 indferes et CO,-loft for nybyggeri i Danmark.
Dette loft ligger pa 600 kg CO,aekv./m2 og ligger saledes
vaesentligt over resultaterne af de felgende beregninger,

hvorfor den ikke fremgéar af graferne.

Andelen ud af den totale bygningsmasse, som er genbrugt,
er angivet, for at illustrere hvordan, genbrug af forskellige
materialefraktioner pavirker CO,-regnskabet. Det ses, at
den totale bygningsmasse varier vaesentligt fra design til
design. Det haenger sammen med, at dette er konceptuelle
designsprints og ikke faerdigdesignede boliger, og at der
har ikke veeret stillet konkrete krav til detaljeringsgrad af

modellerne.

LCA beregningerne belyser vigtigheden af tidligt i design-
fasen, at danne et billede af de miljgmaessige konsekvenser
ved design- og materialevalg. LCA kan skabe vigtig leering,

som kan viderebringes i videreudviklingen, af hvert design.

Ser man pa besparelsen opnaet af hvert design, tegner
der sig et billede af, at genbrug af beton fgrer til vaesentlige
besparelser - i gennemsnit 47% CO,-aevk./m? i forhold til
nybyg. Dette skyldes, at beton typisk udger den stgrste
materialefraktion i byggeri og, at besparelsen ved direkte
genbrug af beton altid er markant grundet materialets hgje

indlejrede carbon..
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Grundlaget for designsprints

Der er udfert byggetekniske analyser af bygningerne pa Stengardsvej
i Esbjerg og Birkeparken i Vollsmose for at finde frem til den bedste
strategi for nedtagningen af bygningerne med henblik pd genbrug
af bygningernes betonelementer. Pa baggrund heraf er bygningerne
blevet digitalt dissekeret, hvilket har dannet udgangspunktet for
designforslagene pa de folgende sider.

Erfaring med nedtagning af betonelementer som
forberedelse til genbrug er meget begraenset verden over.
Det er der en raekke arsager til som er belyst her i rapporten.
En af udfordringerne er, at bygningerne er praktisk talt
umulige at skille ad som de er bygget, eftersom alle
samlinger er stgbt sammen. Dette betyder, at bygningerne

i praksis skal skaeres fra hinanden. lllustrationen nedenfor
viser en mulig demontage af blok 65 (A) i Vollsmose som

er elementbyggeri. Bygningen skal strippes ned til rahuset
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som ved en traditionel nedrivning (B). Herefter opskaeres
bygningen i henholdsvis rumstore moduler og veeg-/
deekelementer (C). Fordelen ved at nedtage hele moduler er
at opskeeringen af bygningen som er en omkostningstung
proces, kan reduceres. Der kreeves dog et udviklingsarbejde

fgr end denne proces kan blive normal praksis.

Det er disse elementer (til hgjre) som har veeret

udgangspunktet for de seks designsprints

1. Hele boksmoduler / 2. Vaeg- og daekelementer friskaret - naboliiggende "overskud"” fra nedtagning af boksmoduler / 3. Vaeg- og

daekelementer friskaret - over- og underlaeggende "overskud"” fra ned tagning af boksmoduler / 4. Lette invendige veegge / 5. Klimaskeerm
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‘Design for Disassembly’
Hybrid Traekonstruktion

Et treebaseret bygningssystem, der er ‘designed for disassembly’, giver
nyt liv og ny veerdi til gamle praefabrikerede byggekomponenter. Selve
konstruktionen laves i limtrae og fungerer som et kulstoflager, mens
risikoen ved genbrug og upcycling af mange forskellige elementer. Det
modulere system er adaptivt og skalerbart, hvilket dbner op for at

skabe stor variation af typologier.

BEVAR GENBRUG UPCYCLE

| stedet for at nedrive den samlede
bygningsbestand, foreslar vi at bevare
dele af den for at skabe nye kvaliteter i
det eksisterende. Dette forbedrer
levevilkarene for de nuvaerende

Takket vaere en ny
rammekonstruktion af tree kan vi
minimere indgrebene pa nedrevne
bygningskomponenter gennem
direkte genbrug. Dette fgrer til

Materialer, der ellers ville ende som
affald, tilfgres ny vaerdi og nye
funktioner. Beboere far en aget folelse
af ejerskab og identitet, nar de
inddrages i designprocessen.

beboere. betydelige miljgmaessige og
gkonomiske besparelser.

- €—

Visionen bag transformationen af Vollsmose er baseret
pa en trestrenget strategi: bevarelse prioriteres hvor end
muligt, genbrug af eksisterende materialer med minimal
indgriben og upcycling af resterende komponenter for at

gge deres veerdi.

De eksisterende, preefrabrikerede bygningselementer

vil blive ngje fjernet for at skabe nye kvaliteter i de
originale bygninger, sdsom tagterrasser og nye passager.
Elementerne transporteres til en materialebank pa stedet,

hvor de saettes i stand og genbruges i sammen med

64

Mulighed for besparelser
(materialer, arbejdskraft, emissioner, energi)

med traekonstruktionen. Ved byggefasens afslutning
konverteres materialebanken til et nyt forsamlingshus

0g genbrugsstation for beboerne, hvilket i sig selv

bygger videre pad omradets transformationshistorie. Idet
konceptet er designet med det formal at blive skilt ad

og genbrugt, nar bygningens livscyklus ender, sikres
komponenternes veerdi for fremtidige projekter.
Strategien bygger pa de mange fordele ved at bygge i tree,
sasom omkostningseffektivitet, alsidighed, kulstofbinding
i traeet og biophiliske kvaliteter, til gavn for bade

mennesker og planeten som helhed. Denne hybridstrategi

NYT
Kulstofbinding

B
7 20
+ i e
O
4
Skelet af limtrae Facadepaneler Ydelser
af trae
EKSISTERENDE
Genbrug Upcycle
+ \ ‘* + + & + i | ’
S N
Beerande vaegge Sekimdeere Gul%lader Trar]fa(emodul Vindues- Volumetriske Facade-
af beton indvendige vaege elementer enheder elementer
Afgives
{ akkumuleret kulstofindlejring
Bindes
T ] cykelparkering
. affald og skure
Kulstoffrit kollegieveerelser
bygningsmodul gaestevaerelser baenk
| workshop belsegning
\ \ \ teknik plantekasser
opbevaring hegn

1 etage 1-2 etager i 2-3 etager 4-5 etager

Fritiggende modul Enfamilieshus Reekkehuse Lejlighedskompleks

Overblik over bygningsdele og deres miljgindvirkning.

bestdende af en traekonstruktion og preefabrikerede
betonelementer muligger genbrug af byggekomponenter
i et langt videre omfang sammenlignet med upcycling,
hvilket pa lang sigt vil resultere i betydelige miljgmaessige

besparelser.

1 etage
Feelles tjienester

2

L 2

Udenders

Landsk

ab
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~

Gulvplade

Indvendig skillevaeg
4 brugte

T

Fac

Nyt

Isometri af det hybride byggesystem.

Det moduleere byggesystem er designet ud fra de
genbrugte byggeelementer, sa det har den ngdvendige
baerekraft, stivhed og stabilitet. Dette sikrer samtidig en
sammenhangende lastnedfgring ned gennem bygningen.
Bladsamlinger mellem sgjler og bjeelker giver en enkel men
stadig fleksibel konstruktion og en nemmere installation.
Dermed mindskes ogsa risikoen for bade entreprengr og

bygherre.

For at sikre et optimalt og ubegraenset genbrug af

alle byggekomponenter i fremtiden, renoveres de
preefabrikerede elementer individuelt. Et samlingssystem
med ikeemmede beslag sikrer, at systemet nemt og hurtigt
bade kan samles og skilles ad igen. Dette minimerer
emissioner og omkostning i forbindelse med produktion,

opferelse og dekonstruktion ved livscyklussens ende.
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8 brugte

"y

Kernevaeg
4 brugte

®

Sekundzere indvendige vaegge
4 brugte

7l
Treeskelet
Nyt

Herved bliver adskillelsen af samlinger og komponenter en
integreret del af designet, som bidrager til et samlet 'zero
waste'-koncept, der kan saette en ny standard for den

danske byggesektor.

Ressource Blokken | Design

Livscyklus ender N

C3+Ca . Opferelse

A4-A5

Produktion pa stedet
A1-A3 N

N Genbrug

.
.
.
.
.
.

Ved at genbruge hvert betonelement tre gange, svarer det
til en besparelse pa mellem 33 og 60 procent i udledning
af drivhusgasser sammenlignet med engangsbrug af

komponenter og efterfelgende downcycling.

Livscyklus ender
1 "Design for Disassembly - Building a circular future” C3+C4

67



Ressource Blokken | Del Il

68

1. Traesgjle

2. lkeemmet beslag
1 3. Betonplade

4. Treebjeelke

5. Gulvstrg

6. Skruepaelsfundament

WOODSTOCK
SYSTEM

4

IKAEMMET
BESLAG

| S—

Q/\:

PITZL
CONNECTOR

Hybridstrategien, der kombinerer traekonstruktion og
preefabrikerede betonelementer gogr det muligt at genbruge
byggekomponenter i langt hgjere grad, end hvis de skulle
upcycles, hvilket resulterer i betydelige miljgmeessige

besparelser. 10.000 m2 af ny bebyggelse sikrer omtrent 95%

i

genanvendelse af preefabrikerede elementer fra den originale

bygning.

BLADET
S@JLE

BLADET
BJALKE
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Placeringen af de originale baerende vaegge rundt om den nye kerne, sikrer en fleksibel plan, som kan imgdekomme mange forskellige

lejlighedstyper.

kg CO:2 eq.eekv. /m?

500 ..
400 -
I

_____ M?Ij@gesbar_else- T T T 213ka
200 -oooeon 104 kg CO2-

109 kg
0 -
0 || | I
Ressourceraekkerne Tilsvarende nybyggeri

/ Andel genbrugte
byggematerialer
32%

[l Betonelementer

[l Vinduer og dgre
Trapper og reekveerk
Altaner
Murveerk
Krydslamineret tree
Treebeklaedning
Udskiftning af klinger

Miljgbesparelse

57 % CO2

Isolering
Veaegoverflader
Stalsgjler og -bjeelker
Tage
M Gulv- og loftoverflader
B Fundament

Energiforbrug til skeering
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Montageraekkerne

Montagerakkerne er et bud pa en ny boligbebyggelse, skabt

med udgangspunkt i direkte genbrugte elementer og materialer,
fremkommet ved nedrivning af Blok 45 i Birkeparken, Vollsmose.
Montagebyggeriets grundprincipper, der kendetegner omradet,
anvendes som en gennemgaende metodik til opferelse af den nye
bebyggelse.

Konceptmodel 1:50

72

1. Preefabrikerede tagkassetter i trae 2. Preefabrikerede facadeelementer itree 3. Genbrugte bokselementer, betonvaegge og betondaek

4. Genbrugte "ikke baerende-facadepaneler” i beton 5. Sekundaeer facade i genbrugte vinduesglas 6. Nye punktfundamenter

Rahus i beton

Bebyggelsen er tegnet med udgangspunkt i den starst
mulige direkte anvendelse af bygningsdele udtaget af Blok
45 ved nedrivning.

Betonelementerne benyttes i de nye boligenheder til at
danne rahuset, der vil udggres af rumstore bokselementer,
baerende betonveegge og betondaek - alle med sa lidt
forarbejdning som muligt. Bebyggelsen udfgres pa
punktfundamenter for at maksimere anvendelsen af
eksisterende daekelementer, fremfor et traditionelt

terraendeek.

Montageraekkerne er tegnet som familieboliger i to etager,
med et gennemsnitligt areal pa 120 m2.

Dimensionerne pa de nye boligenheder, er defineret ud fra
sterrelsen pa de specifikt anvendte bygningsdele fra det

eksisterende elementbyggeri.
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Tveersnit i boligenhed

Praefabrikeret klimaskaerm

Klimaskaermen opbygges af nye praefabrikerede
facadeelementer og tagkassetter.

Alle tillagte bygningselementer udfgres i trae og malesien
karaktergivende farvenuance, som bliver identitetsskabende

for den nye boligbebyggelse.

Upcycling
En ny gulvbelsegning udfgres gennem upcycling af teglsten
og beskadigede betonelementer udtaget af Blok 45 ved

nedrivning.

Teglsten og beton nedknuses og genanvendes som tilslag i
en ny terrazzo gulvbelaegning, der med fremtraedende gule
og gra skeerver, bidrager til forteellingen om de genbrugte

materialer og samtidig giver boligen en helt saerlig karakter.
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Bebyggelsens kantzone

Overgangen mellem de private boliger og feellesarealerne

udformes som en uopvarmet zone i tilknytning til boligerne.

Den sekundaere facade udfgres i genbrugte vinduesglas,
som udtages af deres eksisterende vinduesrammer og

monteres i et nyt ophaengningssystemi tree.

Ikke-baerende facadepaneler i beton, udtaget af Blok 45,
tilskaeres og anvendes som ny flisebelaegning.

Den nye kantzone danner ramme om de enkelte boligers
ankomst og skaber sma private uderum i tilknytning til

boligerne.

Hensigten er at abne op for bebyggelsen ved at flytte livet
ud i gaden og langs med bygningerne, for herved at skabe
tryghed og give gode muligheder for spontane mader

mellem beboerne.

Konceptmodel 1:50

1.
Rahus i beton
Direkte genbrug

Betonelementer

Strategi
1. Direkte anvendelse af bygningsdele udtaget af Blok 45
ved nedrivning. Genbrugte betonelementer anvendes til at

opbygge rahuset i de nye boligenheder.

2. Klimaskaermen opbygges af nye praefabrikerede
facadeelementer og tagkassetter i trae, for at beskytte

rahuset.

3. Den sekundaere facade for kantzonen udfgres i genbrugte
vinduesglas, der demonteres fra de udtagne vinduespartier,

og monteres i et nyt, let ophaengningssystem.

2. 3.
Praefabrikeret Bebyggelsens
klimaskaerm kantzone
Tilfgjede elementer Upcycling

Traeelementer

.

Termoglas
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Boligens dobbelthgje ankomstrum med kig til kekkenet

Materialer & overflader

| arkitekturen er der fokuseret pa at synliggere kontrasten
mellem nye overflader og genbrugte bygningsdele.

Nye veegflader fremtraeder derfor som lyse flader, i

kontrast til de ra betonoverflader.
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De eksisterende abninger i de anvendte bokselementer
anvendes til dgrabninger i den nye bolig, hvori inderdgre
udtaget fra Blok 45 iseettes. Nye og genbrugte elementer
sammenbindes med tilfgrte detaljer og inventar i trae,

som males i samme karakteristiske farvenuance.

Ressource Blokken | Design

Nabobolig Kokken

=

Nabobolig

Varelse

B

Uderum

Stueetage

Boligens indretning

Hver boligenhed anvender to rumstore bokselementer til

H a
Ankomst

etablering af tre veerelser samt et badevaerelse.

Udenfor bokselementerne skabes derved et dobbelt-

N L

Varelse

Repos

Uderum

1. Sal

hgjt entrérum og et feelles kakken- og opholdsrum.

Den sekundeere facade danner ramme om boligens ankomst,

og skaber private uderum i tilknytning til boligen pa begge

etager.

kg CO2 eq.aekv. /m?

500 .
400
3/
200 . Mijobesparelse |
273 kg CO2
00
69 kg

I

[ ]

—
0

Ressourcereekkerne Tilsvarende nybyggeri

Betonelementer

Vinduer og dare

Trapper og reekvaerk

Altaner

Murvaerk
Krydslamineret tree
Treebeklaedning

Udskiftning af klinger

Andel genbrugte
byggematerialer

74 %

Miljgbesparelse

80 % CO:

Isolering
Veegoverflader
Stalsgijler og -bjeelker
W Tage
B Gulv- og loftoverflader
B Fundament

Energiforbrug til skeering
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Stengardshusene

Med afsaet i Stengdrdsvej 10-14 undersoger dette delprojekt hvordan
genbrugte materialers kvaliteter og stoflighed kan isceneszettes i 12
nye familie-reekkehuse placeret langs Stengardsvejen.

Al Stengardsvej 10-14 B | Laesning af linjer i C | Ny struktur skaber D | Tyngde og skiver
fra 1976 itegl og beton. eksisterende struktur. rum imellem volumer. fremhaeves i ny struktur.

|
|
i
el e

-

|

Ved ankomst til stengards-husene opleves betonens tyngde ved den lgftede facadeskive der skaber overgangszone imellem hus og gade.

80
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1. woodfiber hotroof 2. synlig tagkonstruktion 3. eksis. tegl-bagmure 4. eksis. huldaek 5. klimaskserm af huldeek 6. cellglas fundament

7. eksis. vinduer
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L]
Al

Stueetage Visualisering - eksterigr Visualisering - interigr

Upcycling af huldeek

Eksisterende huldaek i tykkelsen 180mm fra bygnings Huldaek tilskaeres i format 100x1240mm og halveres med
etage-skel danner udgangspunkt for boligernes diamantwire. Herved fremkommer de karakteristiske runde
facadebeklaedning. spor i overfladen.

Raekkehusene entreres via boligens afgreensede og ankomstzonen i stueplan. Skiven der definerer

ankomstzone. | stueplan er huset domineret af feellesrum ankomstzonen danner visuel membran imellem gade og

og nedsaenket stue - alle med visuel forbindelse til husets husets indre rum pa 1.sal. Huset er konstruktivt opbygget !

indre gardhave. Over trappen til 1.sal giver tagvinder lys omkring de eksisterende baerende massive teglstenmure ‘

ned igennem bygningen og styrker forbindelsen imellem og eksisterende huldeek som danner etageadskillelse og

etagerne. beklaedning. /E

1.sal er domineret af veerelser, men rummer ogsa

kontor og altan. Der er visuel forbindelse til gardhaven Huldaekfacadebekleedning med monteringbeslag som muligger fremtidig demontering
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1. Ved brugen af cell-glass blokke muligggres niveauer
i bygningens fundament - uden fordyrende fundaments
stgbninger. Dette afhjeelper manglende lofthgjde ved brug af

eksisterende vaegelementer.

2. Ved brug af eksis. 2-lagsruder og Horngroups teknologi,
er vinduerne i projektet en vigtig del af husets ventilation
0g opvarmning. Solens opvarmning og den termiske
opdrift leder frisk, forvarmet luft naturligt ind og genbruges
via varmepumper. Vinduerne opbygges af to separate
glaslag, nye dobbetlags ruder udvendigt og genbrugt glas

indvendigt som forsatsrude.

3. Beklaedningselementernes overflade behandles med
Kein Concretal Silkat. Den laserende overfaldebehandling
bibringer betonen varme og beskytter overfladen.
Laseringen sikrer samtidig bibeholdelsen af de synlige
tilslag i snitflader. Elementet monteres med rever-sible

stalbeslag pa hotwall.

1:1 preve pa facadeelement
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Laemgdesnit gennem boligen, tallene referer til detaljerne til venstre.
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Andel genbrugte
byggematerialer

29 %

Miljgbesparelse

AACATASAN

¥ N 14 % CO2
UL
*| Il Betonelementer Isolering
: B Vinduer og dgre Vaegoverflader
! B Trapper og reekveerk Stalsgjler og -bjeelker

Altaner

W Tage
B Gulv- og loftoverflader

Murveerk

Krydslamineret tree l Fundament

Treebeklaedning Energiforbrug til skeering

- Ressourcerakkerne

Tilsvarende nybyggeri

Udskiftning af klinger
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Nye boformer med hgijt til loftet

Moderne familieformer kraever moderne boliger. Forslaget udfordrer
den traditionelle betragtning af et hjem og kommer med et bud pa
sociale bolig-enklaver med flydende og graduerede graenser mellem

private og offentlige rum.

Laengdesnit 1:200

Shittet viser bofeellesskabet med feellesarealer i stueetagen og private ‘units’ pa 1.sal. Familielejligheden, som ses i baggrunden, bindes

sammen med bofeellesskabet via det granne tag.

Alternative boformer
Forslaget arbejder med to bo-enheder: En familie-enhed og

et bofeellesskab.

Kernefamilien er i oplgsning og et stigende antal danskere
bor alene. Bofeellesskaber har i de seneste ar faet et stort
come back, maske netop som et anderledes bud pa et trygt
og 'hjemligt’ faellesskab i en tid, hvor vores familieformer

er under forandring. Mange unge, fraskilte, ssmmenbragte
familier og enlige aeldre viser saledes stor interesse for
alternative boformer og her er bofzellesskaber et godt bud

pa et anderledes feellesskab i en anderledes bo-form.

88

Graduering af private og offentlige zoner

Forslaget arbejder desuden pa en oplgsning af 'hjemmets
fire veegge’ og byder i stedet pa et mere 'spraengt’ hjem,
hvor forskellige zoner og gradueringer finder sted. Der
arbejdes med private units/ veerelser, semiprivate feellesrum,
semioffentlige vaeksthuse og haverum samt offentlige

grgnne arealer og tagterrasser.

Gradueringen fra privat til offentlig skaber en raekke
mellemzoner, hvor nye sociale faellesskaber, indenfor og pa
tveers af de enkelte familielejligheder og bofeellesskaber

samt de eksisterende boligblokke i omradet, kan finde sted.

Bebyggelsesplan

Placering i landskabet

Bo-enhederne placeres som en klynge med fire
familielejligheder og fire bofeaellesskaber. Tilsammen udger
de et 'landskab’, hvor inde og ude flyder sammen og en
reekke semi-offentlige og helt offentlige grenne rum opstar
imellem og ovenpa boenhederne. Saledes opstar en
interaktion med de eksisterende boligblokke pa den ene side

og med parken pa den anden side.

Boligenhederne nedbryder skalaen i omradet og ger
omradet mere imgdekommende og varieret. Grgnne
tagterasser giver grgnne rum tilbage til helheden og er
desuden attraktivt at kigge ned pa fra de omkringliggende
boligblokke.
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Tagetage

Tage begrgnnes med sedum, nyttehaver og drivhuse

til dyrkning og til sociale feellesskaber. Via offentligt
tilgeengelige trappeanlaeg er der adgang til tagene for alle.
Drivhusene etableres med eksisterende vinduespartier.
1.sal

Pa 1.sal placeres de eksisterende 'rumstore moduler’, som
indrettes som de mest private rum. | famlielejlighederne

udger boksene veerelser. | bofeellesskaberne udgar de

90

rumstore moduler private studios. Der suppleres med

enkelte vaegelementer samt nye glaspartier.

Stueplan

Stueetagerne opdeles med de eksisterende vaeg-elementer
og indrettes som lejlighedernes feellesarealer med
kokkenalrum og badevaerelser. Vaeggene optreeder bade inde

og ude og skaber semiprivate opholdsrum ogsa udendgrs

Ressource Blokken | Design
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Tveersnit af bofeellesskab1:75

Arkitektonisk hovedgreb

Ovenstaende tvaersnit viser et bofeellesskab, fx en
studenterlejlighed eller et seniorkollektiv med i alt tre private
veerelser/ studios i de eksisterende rumstore moduler pa
1.sal. Bofeellerne deler stueetagen, hvor der er kakken og

bad.

Ved at placere de gennemgéaende vaegge i stueetagen og de
rumstore moduler pa 1. sal, opstar interessante rumligheder
i boligenhederne med dobbelthgje rum, kig igennem

boenheden, gangbroer, balkoner og ovenlys.
Forskellen mellem nye og eksisterende materialer

understreges og der opstar et samspil pa bade indvendig og

udvendig side af bygningen.
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Konstruktioner og materialitet
Modulerne stables ovenpa veeggene i stueetagen og
understgttes af langsgdende bjeelker, der understgttes af en

reekke stal sgjler.

Vaeggene i stueetagen isoleres pa indvendig side, sa de
udefra fremstar orignale i den oprindelige beton men kan evt
behandles og beskyttes med vandglas. Modulerne isoleres
pa udvendig side og bekleedes med tree. Der etableres

ovenlys i de dobbelthgje rum.

Imellem betonvaeggene afsluttes boenhederne med store
glaspartier i begge ‘gavle’, som gennemlyser boenhederne

og binder ude og inde godt sammen.

Ressource Blokken | Design

Ressourceblokken

Nedenstaende oversigt viser hvilke komponenter og
hvilke nye materialer, der er brugt i den foreslaede
boligbebyggelse. 3d modellen viser hvilke komponenter,
der er brugt til at skabe én familielejlighed og ét
bofeellesskab. | den samlede bebyggelsesplan er
komponenterne vist i 3d modellen séledes brugt fire

gange.

Genanvendte elementer

Moduler: Isoleres udvendigt og bekleedes med tree
Vaegge i stueetagen: Isoleres indvendigt og fremstar 'rd’
pa den udvendte side

Gulve: Traeplanker fra materialebank

Indskudte daek, 1.sal: Fremstar 'rd’, evt med traeplanker

fra materialebank

Udvendige trapper til tagterrassen: Fremstar 'r&’
Drivhuse pa taget: Bygges af eksisterende Genanvendte byggekomponenter

vinduespartier

Tilfgrte elementer
Indvendige trapper, glas i gavilene, ovenlys, isolering,

beklaedninger, vaern, sgjler

kg CO:2 eq.aekv. /m?

Y HHHE i Andel genbrugte
byggematerialer
30 %
400 .
Miljgbesparelse
300 ——m8 5J4 K EC,O, — Miljigbesparelse
2
9 55 % CO2
B Betonelementer Isolering
2000
169 kg B Vinduer og dare Vaegoverflader
- M Trapper og raskvaerk Stélsgjler og -bjeelker
00 Altaner M Tage
Murvaerk B Gulv- og loftoverflader
Krydslamineret tree M Fundament
0 - Treebeklaedning Energiforbrug til skeering

Ressourceraekkerne Tilsvarende nybyggeri Udskiftning af klinger
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Ressourcekvarteret

Projektet sgger at skabe er modulert byggesystem med udgangspunkt i
genbrugte betonelementer fra Birkeparken, Vollsmose. Byggesystemet
tillader at der med afsaet i et katalog af relativt f4 byggeklodser kan
skabes unikke boliger med hgj grad af variation og tilpasningsevne.

1. Ny baerende konstruktion ® 2. Genbrugte betonmoduler

De omrader som er bergrt af regeringens ‘ghettoliste’,

er ofte praeget af en meget begraenset arkitektonisk
variation. Boligblokkene har et repetitivt udtryk som skaber
genkendelighed pa byplanniveau, men for omradets beboere
kan det veere sveert at differentiere den ene boligblok fra den

anden, hvilket bidrager til mindre grad af tilhgrsforhold.

Disse omraders homogene udtryk er i hgj grad en
konsekvens at det rationelle effektive betonbyggeri, som
skabte grundlaget for udrulningen af 1960-80'ernes mange
billige boliger. Ressourcekvarteret sgger at holde fast i

tanken om det rationelle modulbaserede byggeri, men sgger
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v
3. Genbrugte betonveegge ® 4. Facademoduler & tagkassetter

samtidigt at bidrage til starre grad af genkendelighed og
variation i byggeriet, herunder boligstgrrelser, og dermed

0gsa en stgrre variation i beboersammensaetningen.

Byggesystemet er sammensat af fire primaere bestanddele:
hele genbrugte betonmoduler (2), genbrugte betonveegge
og deek (3), ny baerende rammekonstruktion (1) og

preefabrikerede facade moduler og tagkassetter(4).

Ressource Blokken | Design

‘-/4"' Il Q Q@ ﬁ :j‘ 't‘ti\lmb

Fundament Konstruktion Daek Betonmodul  Trappemodul Betonveegge Aptering Tagkassetter Facademodul

Q
)
\

Tagkasetter o

—eeeeeee- (Genbrugte betonveegge

Facademodul

Genbrugt trappemodul

0. Genbrugt betonmodul

Genbrugte betonvaegge «

- (Genbrugte betonvaegge
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Genbrugt betonmodul
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Punktfundament o

Eksploderet Axonometri af 1-familie boligenhed
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Stueetage

Fra stueetagen ankommer man i boligens entre/bryggers
hvorfra der er adgang til boligens fgrste og eneste veerelse i
stueplan. En lille gang med et lille toilet/bad pa venstre hand
leder til boligens trapperum, med adganag til ferstesalen, og
videre ud i det dbne kgkkenalrum med direkte udgang til

haven.

Kgkkenalrummet ligger i aben forbindelse med stuen pa 1.
sal via et dobbelthgjt rum. Grundet bygningens moduleere
opbygning kan der i dette dobbelthgje rum indfgres et
deek, hvorved man enten kan udvide boligen med et ekstra

veerelse eller en stgrre stue. Denne fleksibilitet gor sig
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1. Sal

geeldende i det faerdige byggeri, der dermed kan tilpasses
skiftende behow.
Pa forstesalen findes, udover stuen, ogsa et starre

badeveerelse, samt boligens to sidste veerelser.

Boligens réhus har en relativt &ben planlgsning grundet
opbygningen i betonmoduler og bjaelke-sgjlesystemet.
Boligens beerende vaegge findes saledes i boligskellet og i
trappekernen, hvilket betyder at planlgsningen er fleksibel,

og kan se ud pa flere mader
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Tveersnit i boligenhed: 1. Genbrugte trappe elementer 2. Genbrugte huldeek 3. & 4. Genbrugte bokselementer, betonveegge og betondaek 5.

Tagkassetter 6. Beerende CLT bjeelke-sgjle konstruktion 7. Demonterbar facadebekleedning 8. Punktfundament af genanvendt beton

Bygningens trapperum forbinder boligens to etager i et
dobbelthgjt rum. Trappekernen og selve trappen er genbrugt
beton. Seerligt i trapperummet ses de synlige samlinger
mellem genbrugte og nye elementer. Disse mgder mellem
afskarne daek og veegge bringes frem som et arkitektonisk
motiv, der fortaeller historien om materialernes liv, og

samtidig fgjer til boligens arkitektoniske seerpraeg.
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Praefab facademodul Demonterbart facadesystem

Modulzert facadesystem

Facadelgsningen bygger pa cirkulzere principper igennem til adskillelses system, som ger facadedesignet fleksibelt,
det modulaere system. Alle forbindelser er designet til sikrer let vedligeholdelse samt muligger, at forskellige
adskillelse, og det er saledes muligt at genbruge alle materialer kan benyttes.

materialer. Facadebekleedningen monteres med et design

CLT - betonveeg beslag samling Genbrugte betonelementer samlet med DfD beslag

Demonterbare beslag

Som beskrevet tidligere bestar det statiske system at delvist ~ Samlinger mellem de genbrugte betonelementer sker

genbrugte betonelementer og delvist af et nyt bjeelke- ligeledes med beslag, som muligger fremtidig adskillelse,
sgjlesystem i CLT. CLT-bjeelker og -sgjlerne afstiver og ovenfor et hjgrnebeslag, som efter montering stgbes ud
styrker de genbrugte betonelementer. Samlingerne mellem med kalkmgrtel, hvilket beskytter samlingen, og muligger
betonen og CLT'en sker med boltede beslag mellem de fremtidig adskillelse. Muligheden for at adskille bygningen
eksisterende betonbjeelker eller -vaegge og de nye CLT- igen i fremtiden har vaeret et dogme for designforslaget og
bjeelker eller -sgjler. Dette muligggr fremtidig demontering ger sig saledes gaeldende i alt fra den baerende struktur til
og genbrug af materialerne. elinstallationer som er fart udvendigt pa veeggene
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kg CO:2 eq.eekv. /m?

Miljgbesparelse

L

Ressourceraekkerne

Tilsvarende nybyggeri

Betonelementer
Vinduer og dare
Trapper og reekveerk
Altaner

Murvaerk
Krydslamineret tree
Traebekleedning

Udskiftning af klinger

Andel genbrugte
byggematerialer

44%

Miljigbesparelse

43 % CO:

Isolering
Veegoverflader
Stalsgjler og -bjeelker
Tage

Gulv- og loftoverflader
Fundament

Energiforbrug til skeering
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Fra Blok til boligkvarter

Blokken i Vollsmose er si stor, at den naesten kan regnes som et
boligkvarter stablet i hgjden. Nar blokken skal rives ned, foreslir vi en
adskillelse tilrettelagt for at genetablere et nyt boligkvarter, bygget op
omkring et steerkt feellesskab i menneskelig skala.

Lokal demontering og montering

Kvartersdannelse

Nedrivningsplanerne skal ses i sammenhaeng med den
omdannelsesproces man forsgger at skabe i de udsatte
boligomrader. Et centralt element i denne proces er
kvarterdannelse, hvor ny og eksisterende bebyggelse og
dets beboere indgar i et teet og levende fzellesskab.
Samtidig med at man river ned, planlaegges der ogsa en
forteetning, og derfor giver det mening at arbejde lokalt,
saledes at materiale og bygningsdele kan bruges lokalt, og
flyttes mindst mulig. P4 denne made sparer vi transport,

opbevaring og dermed penge og ressourcer.

Ved at planleegge for adskillelse for et samlet kvarter,
fremfor en enkelt bygning, far vi et langt sterre spektre

af aftagere af bygningsdele. Nogle af de genanvendte
bygningsdele egner sig godt i bebyggelse, mens andre er
svaere at genindbygge da de ikke lever op til tekniske krav.
De egner sig derfor bedre til udendgrs funktioner eller

uisolerede konstruktioner.

104

Fraisolert blok til boligkvarter

Foruden bygningen skal der i kvarteret laves forskellige
belaegninger i gader, gardrum, skure, legeplads,
feellesfunktioner, bydelshuse og lignende. Det er vores
ambition at designe nye kvarterer, saledes at vi bruger alt

materialet i Blokken.

Nedtagning

Vores projekt arbejder med en nedtagningsstrategi hvor
blokken i Birkeparken adskilles sa der kan hgstes bade
rumstore betonelementer samt flade elementer som
huldaek og vaegge. Hvert andet element adskilles som
rumstort element, og deles pa midten sa starrelsen bliver
handterbar i forbindelse med kranarbejdet. Mellem de
rum-store elementer tages deek og vaegge ud som flade
elementer.

Derudover nedtages sekundeere bygningsdele som
facadeelementer, trapper, dgr mm til genanvendelse i
landskabsprojektet og som fast inventar og beklaedninger

i de fremtidige boliger.
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Dagens situation ved Birkeparken i Vollsmose

Eksempel pa kvartersdannelse med udviklingsplanen som underlag.
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Demontering af rumstore elementer

Raekkehuset

Som case tager vi udgangspunkt i reekkehuset, bade fordi
den er et godt supplement til boligtilbuddet i Vollsmose,
samtidig med at den har en overskuelig skala i forhold

til stabling og fors@gsprojekt. Selve reekkehuset er
sammensat af 4 rum-store elementer. Bokselementerne
er forskudt i plan og snit og kombinationen af bokse og
mellemrum skaber saledes det nye rahus. Mellemrummet
deekkes ind af en let treekonstruktion, og understreger den
forskudte stabling i rum og i facademotivet.

Facaderne pa de genanvendte rumelementer er beklaedt
med forarbejdede huldaek. Huldaekkene er skaret op

péa langs i moduler af 60cm, og derefter delt pa midten,
séledes at de karakteristiske cirkler kommer frem i
facaden. Huldaekkene skal overflade behandles for at

beskytte mod yderligere karbonisering.

Princip for udtagning af rumstore elementer Sammensaetning af rumstore elementer

Rumlige kvaliteter

Givet sine dimensioner, anvendes de rumstore elementer
primaert til veerelser, og mellemrummet til genergse
feellesarealer. Centralt i boligen er der planlagt et
dobbelthgjt rum med ovenlys, der ogsa fungerer som
central og vertikal forbindelse.

Stabling og sammensaetning af elementer kan aflaeses
ude og inde i beton og traebekleedning, og giver en
karakteristisk arkitektur og rumlig oplevelse. Indendars er
de rum-store elementer primaert beholdt i beton der star i
markant kontrast til de lys traeoverflader.

Foruden selve betonelementerne er der i interigret
arbejdet med genanvendelse i detaljer der giver huset
karakter. Som eksempel bestar vaeggen pa 1. sal af
huldaek elementer skaret i skiver og skabsveeggen er lavet

af genanvendte dgrblade fra Blokken.
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Eksterigr fra gaden, der viser samspillet mellem nyt og eksisterende bebyggelse i Vollsmose. Interigr fra soveveerelset med lysindtag for oven.

| forhaven ses belaegning som traedesten af genanvendte huldaek. Her ses garderobeskabet bestaede af genanvende dgrblade, hvor karakteristiske Igsninger giver boligen karakter.
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Treekledning
Treefiber isolering
Birkefiner

Nyt

Traeramme
Nyt

Hulveeg fra huldeek
Genanvendt

Udearealer

Bebyggelsen indrammer et centralt gardrum, hvor vi
planleegger feellesfunktioner udfgrt i genanvendte
materialer. Affaldsskur, feelleshus, drivhuse,
cykelparkering, legeplads og udendgrs fitness udfgrt i
genanvendte materialer.

Nogle elementer som f.eks trappeelementer genbruges

n g
vi

Legeplads og fitness

Aksometri af gardhaven og feellesfunktioner
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Garderobeskab af dgrblad

Genanvendt

£ 4 Huldsek facade
“ L Genanvendt

— Vaeg element
’ j Genanvendtx 8

Rum-stort beton element
Genanvendt x 4

direkte som hele elementer og skaber en reekke
karakteristiske elementer som cykelparkering, legeplads,
treeningsudstyr mm. Dette kan ogsa udvides som en del
af Vollsmoses design manual med nyt byrum inventar med
tydelig karakter og miljgprofil. Andre elementer upcycles

sdsom drivhus, skur og belagning.

Baenke og belaegning

J 1,

Cykel parkering
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CINARK - Innovationsforigb

CINARK (Center for Industriel Arkitektur) skal styrke skolens,
uddannelsens og fagets forstdelse og udnyttelse af det
arkitektoniske potentiale der ligger i det industrialiserede byggeri
og i den design- og videnbaserede byggekomponentindustri.

Studerende fra kandidatprogrammet SET - Settlement,
Ecology & Tectonics - under CINARK, har udviklet deres bud
pa genbrug af bygningsdele de udsatte omrader.

Pa kandidatprogrammet SET omsaettes CINARK's forskning
direkte i undervisningen og er dermed med til at udvikle de

faerdige kandidaters seerlige kompetenceprofil.

Udgangspunktet for kandidatprogrammet er et teet
samarbejde mellem forskning og praksis —hvor de
studerende opbygger kompetencer til at agere reflekteret
med forstaelse for det samfundsmaessige og etiske ansvar,
som knytter sig til arkitektfaget. Gennem en kombination af
akademisk vidensopbygning og kunstnerisk praksis ggres
den studerende i stand til selvsteendig at opbygge sin egen
faglige profil. Bosaetning, gkologi og tektonik spaender
samlet set et fagligt felt ud, der fokuserer pa forstaelsen af
det feerdige bygningsveerk i en stgrre sammenhaeng. Det
handler om at skabe og styrke relationer — om at knytte
komplekse dele sammen til robuste helheder. Programmets
tre temaer er derfor ikke tre selvsteendige specialer, men
skaber i samspil en szerlig made at tilga arkitekturen pa, som

abner for nye spgrgsmal og alternative Igsninger.

Bosaetning

Hvad vil det sige at boseette sig, at skabe rum for mennesker
i en starre social og kulturel kontekst? Hvordan udvikler vi
byer og boformer, der tilgodeser individets trivsel, samtidig
med at Jordens gkosystemer sikres ikke kun her og nu, men

ogsa for kommende generationer?

Okologi

En holistisk forstaelse af ressourcer, hvor naturen ses som
et sammenhangende system af indbyrdes afhaengige dele i
sund balance. Hvordan pavirker denne forstaelse byggeriets
processer og metoder — hvordan skaber vi arkitektur i

samspil med naturen?

Tektonik

Et vidensfelt der vedrgrer arkitekturens konkrete tilblivelse,
hvor malrettede analyser og designmetoder skaber klar
forbindelse mellem del og helhed. Hvordan skaber vi
bygningskonstruktioner der bade socialt, kulturelt og
byggeteknisk svarer pa de gkologiske og samfundsmaessige

udfordringer vi star overfor?

Seks grupper af studerende har udarbejdet seks projekter
som hver leverer konkrete bud pa hvordan materialer som i
dag i sjeelden grad udnyttes, kan genintroduceres i byggeriet
for at skabe veerdi. Ikke blot skonomisk, men ogsa aestetisk,

sanseligt og arkitektonisk.



https://kglakademi.dk/cinark-center-industriel-arkitektur
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Clara Alexandra Hgeg

Sofie Naver Markussen
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Faellesskabende mellemrum

Projektet arbejder med en sekundaer klimaskaerm, som

et faellesskabende mellemrum. Det tager udgangspunkt

i at genbruge byggematerialer fra boliger i Birkeparken

i Vollsmose. Omorkestrering af materialerne skaber
genkendelighed i omradet, i en ny veerdiskabende arkitektur

med byggematerialer, som star til at blive smidt ud.

Projektet adresserer tre hovedproblemstillinger: Der
arbejdes med at skabe nye sociale feellesrum. Der ggres op
med de flade facader i omradet, Sidst undersgges, hvordan
demonterede byggematerialer kan genbruges med mindst
mulig bearbejdning samt at de i fremtiden kan skilles ad igen.

Ude bruges vejrbestandige materialer, og inde bruges

Genanvendte byggekomponenter
A. Hjgrnesamling inde

B. Vinduessamling

C. Hjgrnesamling ude

komfortskabende materialer. Plastvinduet klemmes
udvendigt fast af en metalliste, indvendigt en treeliste.
Udvendigt bruges HEB-bjaelken i metal som sgjle, indvendigt
bruges treesgjler. Udvendigt star rustika-soklen ra,
indvendigt bekleedes den med tree og skaber et siddested,

et sted til ophold.
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Gruppe 2
Olivia Carina Nygaard-Nielsen,
Katrine Aastrup Pedersen

Martin Havn Sgrensen
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Genbrug af tagpap

Pa baggrund af de registrerede materialer, der ved
omradefornyelsen af Birkeparken i Vollsmose gnskes
gentaenkt og genanvendt, identificeres et uforlgst potentiale
i genbrug af tagpap. Tagpap er en komposit, som primaert
bestar af bitumen (et restprodukt fra olieproduktion) og ny

udvundet skiffer.

Det er metodisk undersagt, hvordan tagpap kan
genanvendes eller genbruges som nyt byggemateriale. | dag
ender det meste overskydende og nedrevet tagpap som
affald eller omdannes til bindemiddel i asfalt,

Der fokuseredes offcuts af ny tagpap og nedrevet tagpap
og det undersgges, om monteringen og brugen af tagpap
kunne gentaenkes med alternative samlinger, som syning,

fletning og lukninger.
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A. S-version / mindre materiale

B. Draben / simpel montering

C. Draben / montering pa yderside
E. S-version / montering i baerende

konstruktion
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Biodiversitetsbyggesystem

Projektet er et byggesystem, der dels dyrker det aestetiske

potentiale i murbrokker, ukurant og sveert genanvendeligt

byggeaffald, og dels undersgger hvordan biodiversiteten kan

gges i vores byer og boligomrader ved at ggre sekundaere

strukturer til potentielle habitater for flora og fauna.

Det endelige projekt tager udgangspunkt i off-the-shelf

L o
gabioner, der kan optage b&de brokker og andet ukurant Baa=mune ¢
byggeaffald og samtidigt skabe habitat for omradets dyr og Egzi i
planter, og som led i en biodiversitetsstrategi. ik : :

Bl W |

Forslaget er udarbejdet som en tilfgjelse til de
eksisterende bygninger i Vollsmose og omradets uderum
med fokus pa det arkitektoniske potentiale i efterisolering
af bygningernes gavle. Det endelige gabionbyggesystem

er udover gavlene ogsa oplagt til nye sekundaere

strukturer som skure og landskabelige elementer.
118
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Gruppe 4

Karl Magnus Boasson

Johannes Lassen Platz

Rebekka Pettersen
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Vertikalt ophaengningssystem

Upcyclede Termoruder

Projektet tager udgangspunkt i nedrivningen af en stor blok
i Birkeparken. Der er arbejdet med genbrug af kasserede
termoruder, for at give dem nyt liv som bygningselementer
med et aestetisk saerpraeg.

Termoruderne har en levetid pa cirka 30 ar hvoromkring de

kan punktere og miste deres termiske kvaliteter.

1L

Ophaengningsystem detalje

Dog er glassets kvaliteter som klimaskeerm stadig

gode. Ved at fylde rudernes luftlommer med uorganisk
granuleret byggeaffald, er ruderne og byggeaffaldet tilfgrt
ny eestetisk veerdi. Elementerne bliver ophaengti et enkelt
ophaengningssystem. | dette eksempel er ruden fyldt med
knust glas. Glasset giver elementet en translucent overflade
med et rigt lysspil som kan bruges i uopvarmede rum med

behov for dagslys.

A. Tegl (mgrkebrun) B.Glas 1 C.Glas 2

D. Tegl (red) E. Fliser
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Genanvendt ukurant beton
Projektet undersgger potentialet i at bruge ukurante eller
beskadigede betonelementer i nybyggeriet i Vollsmose.

Projektet preesenter et katalog af muligheder for genbrug og

genanvendelse af beton i form af flere forskellige materiale

Kataloget praesenterer materialers eestetiske vaerdier,

estimeret brug af genbrugsbeton og bindemiddel i de

nye materialer samt en mulig brug af dem. Kataloget

pfaesenterer ikke ét svar, men en raekke muligheder som alt
. fter r_n_aterialernes brug og placering i bygningen som kan

Sres Utk fra-cestetiske 0g tekniske kvaliteter.

Ressource Blokken | Design

Nogle produkter preesenteret har hgjt CO,-aftryk ogsa en
hgj eestetisk veerdi og vil kunne bruges flere gange - andre
materialer som fx stampet jord med betonstykker kan ikke
genbruges direkte, til gengeeld vil CO,-aftrykket af sddanne

Igsninger vaere minimalt.

Materialekatalog

Facade mock-up invendig Facade mock-up udvendig
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C1.
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Demonterbart facadeelement

Projektet tager udgangspunkt i en kortlaegning af hvilke
materialer som frembringes i forbindelse med nedrivning

i Vollsmose. Spildbeton fra nedtagning af hele elementer
identificeres som en vaesentlig problematik. Projektet

har saledes undersggt hvordan denne beton kan bruges
til fremstilling af nye facadeelementer med historie fra

det ‘Gamle Vollsmose' som kan introduceres i det ‘Nye
Vollsmose'. Der udvikles en raekke facadeelementer og et
‘design til adskillelse’-monteringsbslag sa facadeelemnter

nemt kan demonteres og genbruges i fremtiden

A.'Tilt' beslag
B 1-2. Clamping beslag
C 1-2. Hooking beslag

'Tilt' beslag detalje

Tuva Bg Lyng

Nanna Dyrberg Larsen




at kunne sikre direkte genbrug
est mulige materialer, skal
der etableres registrerings- og
Kklassificeringsprocesser i samspil
mellem bygherregfiiddgi
prengrer o




Vedligeholdelse
og fleksibilitet

Ressource Blokken | Del IV

Cirkulaer byfornyelse

En metode til afdekning og realisering af genanvendelsespotentialer ved
byfornyelsesprojekter i efterkrigstidens montagebyggeri.

Milig og ressource

Inddragelse af beboere.

oy o
Screening af byggeri Udarbejdelse af
- skal det demon- udbudsmateriale med
teres el\ervb\ot krav om demontering.
renoveres?
Forberede/Se Entreprengr udfarer
miljpsanering.
Endt brugsfase 07
@/7/7
, Nedtagning
L £
2 s g +  afelementer
g B
) N |
Lo 1 o
5 »
e 3
iy ; | R [
( ; g | 0066 Elementer sendes
’ B Q( videre til anden bruger
N :E ) Cirk \)\@( “Ge\gz ‘m
S i Lo‘(@\a(\\‘e
- :
. |
Opseetning af ' ,
| . Opbevaring pa \ |
elementer i nyt lagerplads |

byggeri

Genbrugsstrategier skal indteenkes fra udviklingsplanernes

begyndelse, hvis ressourcespild skal mindskes i
byfornyelsesprojekter pa boligomrader opfert efter

principperne i efterkrigstidens montagebyggeri.

'Cirkulaer byfornyelse’ er et forslag til en metode, som

koordinerer indsatsen pa tveers af de ofte mange

involverede aktgrer — fra myndigheder, boligorganisationer,

landsbyggefonden, kommuner og de forskellige radgivere

og entreprengrer.
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Bearbejdning med
henblik pa genbrug og
upcycling

Metoden er inddelt i 5 faser — Strategi, Registrering og
Klassificering, Skitsering og Projektering, Udfgrelse samt

Brugsfasen og endt levetid.

Metoden beskriver processens nggletrin og de enkelte
aktgrers rolle i hver fase. Den indeholder desuden en reekke
konkrete forslag til eendringer af myndighedskrav. Metoden
er dermed bade et arbejdsredskab og et indspil til den

politiske debat om lovgivning indenfor almene boliger.
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Beboere

Bygherre

Myndigheder

Materialekonsulent
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De fem faser

Strategi

Tidlig udarbejdelse af en helhedsorienteret strategi for byfornyelse med fokus pa

maksimal ressourcegenanvendelse.

Registrering + Klassificering
En proces for analyse og kortleegning af ressourcer, som kan hgstes fra

nedtagningsprojekter og genanvendes i kommende bygninger.

Skitsering + Projektering
Metoder for et teet tveerfagligt samarbejde, der skal muliggere handteringen af

den hgje kompleksitet i cirkuleere byfornyelsesprojekter.

Udfgrelse

Nedtagning med lokal oparbejdelse, der muligggr genanvendelse af stgrre

betonelementer.

Brugsfasen og endt levetid

Materiale ID og monitorering skaber leering for fremtidige projekter og sikrer flere

liv for materialerne.
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Strategi

Specifik udmeontning af en generel ghettolov

Hvert ar i december offentligger Trafik-, Bygge- og
Boligstyrelsen listen med almene boligomrader, som
opfylder kriterierne for hhv. ‘udsatte boligomrader’,
'ghettoomrader’ og 'harde ghettoomrader'. Kriterierne

er beskrevet i den sakaldte ‘ghettolov’, defineret under
'Bekendtgerelse om afgraensning af boligomrader efter § 61

a, stk. 3, i lov om almene boliger mv.'

Kommuner og boligorganisationer med boligomrader pa
listen 'harde ghettoomrader’, er omfattet af et krav om
udarbejdelse af en udviklingsplan. Med udviklingsplanen skal
boligorganisation og kommune i samarbejde redeggre for,
hvordan andelen af almene familieboliger i det pageeldende
boligomrade vil blive nedbragt til maksimalt 40% inden
2030. For at opna de nedskrevne mal kan boligorganisation

og kommune tage en reekke fysiske tiltag og redskaber
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i anvendelse, herunder at seelge, ommeerke eller nedrive
boliger eller fortaette omradet med andre typer af boliger

eller erhverv.

Udviklingsplanen udlaegger dermed sporet til en 10-arig
radikal udviklingsproces med store sociale og miljgmaessige
konsekvenser. Det er derfor afggrende, at beslutningerne
traeffes pa baggrund af en grundig social, gkonomisk og
miljgmaessig analyse af det givne boligomrade. For at sikre
en hurtig og gennemgribende sendring i beboerstrukturen,
er der i dag kun ganske fa krav til forudgaende analyser for
udviklingsplanen. Udviklingsplanens konsekvenser er dog
sa vidtraekkende, at der fremover ber indfgres krav om en
indledende screening som skal sikre, at udviklingsplanen
baseres pa et godt belyst vidensgrundlag med fokus pa

ressourcegenanvendelse fra begyndelsen.
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Screening

En indledende screeningsproces skal belyse boligomradets bevaringsveerdier og potentialer i

felgende kategorier:

Screening af aestetiske og kulturhistoriske bevaringsveerdier. Registrering + veerdisaetning af

eksisterende forhold, herunder arkitektoniske og landskabelige kvaliteter.

Screening af beboermaessige forandringspotentialer. Baseret pa sociogkonomisk data
vurderes potentialet for, at eksisterende beboergrupper kan forblive i omradet i nye boformer,

f.eks. ved at danne andelsboligforeninger eller udvikle nye almene boformer.

Screening af miljgmaessige ressourcer. Et livscyklus-overslag kvantificerer CO, bundet i
eksisterende bygningsmasse samt energi- og ressourceforbrug ved evt. nybyg. Tallene synligger
CO,-udledningen for de forskellige nedrivnings-, renoverings- og nybygscenarier og kan

kvalificere beslutninger om renovering kontra nedtagning og nybyg.

Tveerfagligt vaerksted

For at sikre en social, miljgmaessig og skonomisk balanceret plan drgftes resultaterne fra
denindledende screening pa et tvaerfagligt veerksted hvor faglighederne, der skal udmgnte
helhedsplanen, byder ind med deres specialviden og sikrer en balanceret strategi for

udviklingsplanen. En plan som tager hensyn til bade sociale og miligmaessige forhold.

Udviklingsplan

Ministeriets eksisterende skabelon for udviklingsplanen bgr udvides med punkter om vurdering
af resultaterne i den indledende screening samt redeggre for, hvorledes flest mulige ressourcer
genbruges. Malet med udviklingsplanen skal ikke alene veere at nedbringe andelen af almene

boliger i de pagaeldende boligomrader, men ogsa at reducere ressourcespild i denne proces.

Helhedsplan

Udviklingsplanen skal efter myndighedernes godkendelse omseettes til en helhedsplan med det
mal at sikre en samlet, langsigtet I@sning af boligomradets problemer, herunder byggeteknisk,
boligsocialt og skonomisk. Screeningen og udviklingsplanen danner grundlag for udarbejdelse

af helhedsplanen og den fglgende detaljering af genanvendelsesstrategien.

Landsbyggefondens stotte

Med udgangspunkt i helhedsplanen kan der sgges om stgtte til at realisere helhedsplanens
delprojekter — bade renovering- og nedrivningssager. Ved ansggning om stgtte til nedrivning skal
der foreligge en strategi for stgrst mulig genbrug. Forsggsstatteordninger bidrage til at sikre flere
renoveringssager og mere genbrug ved nedrivningssager ved at tilbyde incitamentsordninger,

hvor starre stattebelgb frigives til projekter, som udfordrer geengs praksis.
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Ressourcekortlaegning

Ved en nedrivning i de aktuelle ghettoer skal der inden en
ressourcekortlegning vere foretaget en miljokortleegning for at
vurdere de potentielle byggematerialer der kan anvendes.

Ressourcekortleegningen kan bruges til at synliggare de Efter denne gennemgang af bygningen i forhold til

materialer og konstruktioner, der er mulige at genbruge, ressourceudnyttelse bliver der udarbejdet et skema

genanvende eller materialenyttigares i de enkelte bygninger/ indeholdende fglgende parametre:

bygningstyper. Ressourcekortlaegningen kan dermed veere . Bygningsdel
med til at age genbrug og genanvendelse og begreense Konstruktionsdel
brugen af jomfrulige materialer. . Materiale

Overfladebehandling
Er bygningerne opfart i betonelementer i perioden fra 1950 Forurening ifglge miljgrapport
til 1977 er der risiko for at der indga PCB i fugematerialerne. Maengdeopggrelse
Graenseveerdien for farligt affald med PCB er 50 mg/kg PCB. . Tilstand
Ved meget hgje koncentrationer af PCB (50.000-400.000 Kommentarer/vurdering
mg/kg), kan det vaere begreenset, hvad der er af muligheder Anvendelsesmuligheder (genbrug/genanvendelse/
for at genbruge/genanvende materialerne, og derfor vil det materialenyttiggerelse)
i sddanne bygninger vaere mindre relevant at foretage en . Nedtagning
ressourcekortlaegning. - Afsaetning
Der er 4 faser, der skal felges, nar der laves en Resultaterne af en ressourcekortlaegning skal efterfalgende
ressourcekortlaegning. Faserne er fglgende: anvendes i et udbud ved en renovering eller nedrivning. |
Afklaring af formal med ressourcekortlaegning
Desktopstudie . Tekniske unders@gelser af materialer
Bygningsgennemgang Dialog med bygherre m.fl
Databearbejdning Projektering af nedtagning
Udbud og contrahering

Udfgrelse af nedtagning

Processerne samt uddybning af disse ses i diagrammet til

hgijre.
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denne proces er der fglgende faser, der skal tages stilling til:
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Ressourcekortleegning

Afklaring af formal

- @nsker til gkonomi/tid

- Hensigten med
genbrug og genanven
delse

- Dialog i veerdikeeden

Processer

Desktop studie

- Google maps og BBR
(stamdata)

- Tegninger

- Byggestil

Bygningsgennemgang Databearbejdning

- Konstruktionsdele - Meengde beregninger

- Materialetyper - Materiale data

- Tilstand - Markedskrafter

- Mél og magengder - Nedtagningsmetode

- Vurdering af - Anvendelsemulighed
potentialet - Afsaetningsmulighed

- Samlet vurdering

Tekniske
undersggelser

- Opbygning af
konstruktioner,
samlinger

-Bevaring af
konstruktioner (PCB,
fugt, radon..)

-Teknisk kvalitet (fugt,
restlevetid, styrke..)

-Tekniske specifikationer
(energi, lyd, brand..)

Dialog med
bygherre

- Tilgeengelige
ressourcer

- Eget projekt till
afsaetning

- Kick-off mgde

Projektering af
nedtagning

- Radgivers projektering
- Krav og
forudsaetninger:
- arbejdsforhold
- tidsplan
- midlertidig
lagring
- ansvarsforhold
- Markedsdialog med
udfgrende

Udbud og Udferelse af
kontrahering nedtagning
- Bygherre aftager selv - Dialog og gennemgang
materialerne af projekt
- Anden/ukendt aftager: - Registrering af materialer
- bygherre angiver - Test kan arbejdet
modtager udfgres som planlagt
- entreprengr - Handtering af eendring
kommer med forslag er og nye fohold

- entreprengr, gevinst
afspejles i pris
- bonus til entreprengr

} TEKNOLOGISK
INSTITUT

Vil du vide mere

Web teknologisk.dk

Lene Dalvang

Email led@teknologisk.dk
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Registrering og klassificering

Flytning af fokus fra korrekt bortskaffelse til maksimal genanvendelse

| dag findes strikse regler for hvordan en nedrivningssag
forberedes, myndighedgodkendes og udfgres. De bydende
nedrivningsentreprengrer giver tilbud efter screening

af miljgfarlige stoffer og den forventede maengde af
byggeaffald skal anmeldes til de lokale affaldsmyndigheder.
En plan for sikkerhed og sundhed (PSS) og en kvalitets-,
sikkerheds- og miljgplan (KSM-Plan) skal udarbejdes og sikre
at nedrivningen foregar under korrekte forhold. Affaldet skal
deklareres og derefter anviser myndighederne materialet til

de relevante modtagersteder.
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For at kunne sikre direkte genbrug for flest mulige
materialeressourcer, skal der etableres tilsvarende
registrerings- og klassificeringsprocesser i samspil
mellem bygherrer, radgivere, entreprengrer og
myndigheder. Dette kraever nye undersggelsesprocesser
som ressourcekortlaegning, statiske analyser

og materialeanalyser samt en tidlig involvering

af nedrivningseksperter i planlaegningen af
nedtagningsprocessen. Malet er at kunne kortlaegge

de forventede byggematerialer som kan hgstes fra
nedtagningsprojektet sa de kan indga i planleegningen af

den efterfglgende skitserings- og projekteringsproces.
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Miljescreening + ressourcekortlaegning

Ligesom ved enhver anden totalrenovering eller nedrivningsprojekt udearbejdes den lovpligtige
milj@screening, som kortleegger de helbredsskadelige stoffer og anviser en strategi for hvordan
de fjernes. Miljgscreeningen suppleres med en ressourcekortlaegning som er en samlet liste over

alle bygningens materialer. Lees mere herom i afsnittet fra Teknologisk Institut pa side 132 + 136

Statisk analyse

Ingenigren udarbejder en analyse af de statiske egenskaber med udgangspunkt i det
eksisterende tegningsmateriale samt almen viden om tidens byggetekniske Igsninger og

anvendte byggepraksis. Lees mere herom i afsnittet om Betonbyggerier i 1960-70'erne - side 34

Materialeanalyse

For at kunne klassificere materialerne til brug fremover, analyseres de eksisterende
betonelementer med flere pravningsmetoder. Enpytografisk analyse kan bestemme betonens
sammensaetning og miljgklassificering. En PH-veerdi test kan fastsla karbonatisering af betonen,
rentgenbillede med georadar kan kortlaegge maengde og dimension af armering og et fuldskala
baereevneforseg pa laboratorie kan eftervise betonelementernes lastevne. Laes mere herom i

afsnittet fra Teknologisk Institut - side 50, 144 + 151

Klassificering + certificering

Resultatet af de tre fysiske materialeanalyser sammen med den statiske analyse kan klassificere
bygningsdelens egenskaber herunder baereevne, miligklasse og brandmodstandsevne. Denne
klassificeringsproces skal standardiseres igennem en EDA (European Assessment Document) og
derefter en ETA (European Technical Assessment). Disse dokumenter og vurderingsprocesser findes

ikke til genbrug af hele betonelementer endnu og skal derfor udvikles for at muliggare hele projektet.

Nedtagningsstrategi

Afhaengig af bygningens beliggenhed i kvarteret, den byggetekniske tilstand, miljgscreeningen
og genanvendelsespotentialet udarbejdes nedtagningsstrategien. Strategien tager hensyn til
arbejdsmiljg og sikkerhedsforhold under nedtagningen og er med til at definere dimensionerne
pa de bygningsdele som kan hgstes. Her spiller bade skonomi og logistik af det valgte materiel
en vigtig rolle men ogsa selve nedtagningsprocessen. Afhaengig af disse forhold kan der
nedtages rumstore elementer, fladeelementer eller mindre nedbrudte elementer. Projektteamet
for det kommende byggeprojekt og planer for det fremtidige kvarter kan med fordel involveres i

udarbejdelsen af nedtagningsstrategien. Lees mere herom under design sprints - side 60

Nedtagningstilladelse

| stedet for en nedrivningstilladelse alene med redeggrelse for bygningsbevaring, miljgforhold
mm, skal der sgges om nedtagningstilladelse, hvor der derudover redeggres for type og

maengde af bygningsdele, som forventes at kunne hgstes til brug i kommende byggerier.
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Beskrivelse af tidstypiske
skadelige stoffer

Der er i perioden 1950’erne og 70’erne anvendt en del skadelige stoffer
i byggeriet som kan give udfordringer i forbindelse med genbrug/
genanvendelse af materialerne fra disse bygninger. I nedenstiende
skema fremgar antal af opferte bygninger samt opforelsesir samt i
hvilke perioder der har veret anvendt skadelige stoffer i byggeriet.

Det ses at ca. 1/3-del af den eksisterende bygningsmasse
er opfert i perioden fra 1950-1980. | denne periode er
byggerierne, som i dag betragtes som ghettoer opfgrt.
Perioden afspejler ligeledes den periode i byggeriet, hvor
der er anvendt flest skadelige stoffer. Det er derfor vigtigt

at der i forbindelse med en udnyttelse af de eksisterende
byggematerialer foretages grundige undersggelse af de
materialer der gnskes genbrugt/genanvendt til andre formal.
Det er specielt PCB og asbest der ofte giver problemer i

forbindelse med genbrug og genanvendelse.

Asbest
Materialer indeholdende asbest skal handteres som farligt
affald og ma ikke genbruges. Fglgende materialer, hvor
der er/kan vaere anvendt asbest er f.eks. (listen er ikke
udtesmmende). De asbestholdige materialer skal udsorteres i
forbindelse med nedrivning af bygningerne.

Teknisk isolering

Aftreekskanaler

Flisekleeb

Afretningslag

Tagplader

Veegplader

Loftsplader

Vinyler

Stebegulve

Tagpap m.m.
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PCB og Klorparaffiner
PCB er anvendt i byggeriet i perioden fra 1950-1977. PCB er
et stof som er reguleret i EU-forordningen om POP-stoffer.
PCB er en af de 12 miljggifte der @nskes destrueret.
PCB er bl.a. anvendt til felgende byggematerialer (listen er
ikke udtemmende):

Fuge

Termoruder

Malinger

Skridsikre gulve

Kondensatorer i lysarmaturer m.m.

PCB er flygtig og kan derfor afgives til luften, hvorefter den
kan optages af gvrige materialer i bygningen. PCB vandrer
ligeledes ind i de tilstsdende materialer. Derfor er PCB i det
byggede miljg et problem. Det er ikke kun det oprindelige
materiale der indeholder PCB, for PCB'en kan have spredt sig
til de gvrige materialer i bygningen. Dette giver udfordringer
ved genbrug/genanvendelse, da PCB-holdige materialer ikke

ma genbruges.

Er der konstateret PCB i stgrre meengder i fuger eller andre
materialer i en bygning kan det vaere omkostningstungt

at fierne PCB. Hvis der er et gnske om genbrug eller
genanvendelse stiller det store krav til saneringen samt

til kontrol af renheden i materialerne efter miljgsanering

og inden indbygning i nye bygninger. Afgasningen fra

materialerne skal kontrolleres inden der er mulighed
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for genbrug/genanvendelse. Dette er for at forhindre
indeklimaproblemer med PCB, som kommer fra det
genbrugte materiale.

Klorparaffiner (KP) er brugt som erstatning for PCB.
Klorparaffiner anvendes fra starten af 1970'erne og frem
til 2002. Klorparaffiner er ikke flygtige pa samme made
som PCB og giver derfor ikke de samme udfordringer i

forbindelse med genbrug/genanvendelse.

Bly og andre metaller
Bly og de @vrige 7 tungmetaller (cadmium, kobber, krom,

nikkel, zink, kviks@lv og arsen) der undersgges for i

forbindelse med en miljgkortlaegning af bygningen er alle

anvendt som pigmenter i malinger og gulvbeleegninger.

Flere af metallerne er ligeledes anvendt som installationer,

facadebekleedninger eller tagplader samt inddaekninger,

—
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1920-1986 1900-2009

tagnedlgb og tagrender. Materialer, hvor metallerne

indgar i deres faste form bliver udsorteret og seelges til
genbrug. Tungmetallerne giver ikke problemer i indeklimaet
udelukkende ved bearbejdning eller bortskaffelse. Skal der
foretages bearbejdning af malede overflader, der indeholder
tungmetaller, skal der tages forholdsregler i henhold til
arbejdsmiljget og affaldet skal handteres i henhold til

geeldende lovgivning
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Provetagning af skadelige

stoffer

For at kunne fastlaegge hvilke materialer der kan anvendes i den
cirkuleere proces med genbrug/genanvendelse af materialer skal der
udtages prover, som fortaller bygherre, arkitekt og radgiver om hvilke
skadelige stoffer der forekommer i materialerne.

Prgvetagningen foregar ved destruktive metoder, hvor
malinger, lakker og andre overfladebehandlinger skrabes af
og opsamles, hvorefter de sendes til analyse. Der udtages
prever af linoleumsbeleegninger, afretningslag, facadeplader,
fuger, fliser, flisekleeb m.m. disse prever udtages ved skeering

i materialer.

Ved bygningerne der indeholder meget PCB-holdigt
materialer, som f.eks. Brendby Strand bebyggelsen er
det begraenset hvor meget materiale der kan indga i den

cirkuleere gkonomi.

} TEKNOLOGISK
INSTITUT

Vil du vide mere

Web teknologisk.dk

Lene Dalvang

Email led@teknologisk.dk
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| disse tilfeelde skal der foretages yderligere kortlaegning af
PCB'ens vandring i materialerne, hvor langt er PCB’en traengt
ind i de gvrige materialer i bygningen. Her vil der typisk skulle
udtages borekernepraver eller boremelspraver af beton,

teglsten eller andre relevante materialer.

Faktaboks

For at et materiale er rent for PCB og ma indbygges i

en bygning der anvendes til ophold, skal indholdet af

PCB ligger under 0,1 mg/kg.

PCB-holdige materialer indeholdende op til

2 mg/kg kan anvendes til opfyld. Der er dog
nogle begreensninger for anvendelsen, se
Restproduktbekendtgerelsen (BEK nr 1672 af
15/12/2016)

Pragvetagning af fuge ved vindue, ved besigitgelse af bygningerne pa Stengardsvej

Teknologisk Instituts laboratoriefaciliteter
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Skitsering + projektering

Tidligt samarbejde og digital projektering skal muliggere
hindteringen af komplekse processer

Genanvendelse af eksisterende bygningsdele forgger den
allerede hgje kompleksitet i byggeriet yderligere. Det er
derfor afggrende, at de forskellige fagligheder samarbejder
teet og under klar ansvarsfordeling med tydelige
graenseflader. Dette kreever bade klare juridiske aftaler

og at der samarbejdes i faelles digitale modeller. Dermed
understgttes at samarbejdet mellem de forskellige parter er

mere transparent, og at al information samles centralt.
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De nedtagne bygningsdele skifter haender flere gang

undervejs, hvilket stiller krav til tydelig ansvarsfordeling. Fra
ejer via nedriver til cirkuleere byggematerialeproducenter.

Og derfra videre til de planlagte byggeprojekter i

omradet. Helhedsplanernes langtidsplanleegning sikrer
forudsigelighed og dermed en mere sikker markedssituation
for de virksomheder, som skal specialisere sig i handtering af

genbrugte materialer.
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O Digital materialebank
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For at sikre det optimale udgangspunkt for den kommende skitserings- og projekteringsfase
digitaliseres de enkelte bygningsdele som forventes nedtaget. De digitale bygningsdele
forsynes med information fra miljgscreening og klassificering i BIM, saledes at de kan bruges
som byggeklodser i den efterfglgende skitseringsfase. | projekteringsfasen kan de enkelte

bygningsdele forsynes med yderligere data for at udnytte fordelene ved digital projektering.

Skitsering

Med udgangspunkt i helhedsplanen og materialekataloget udarbejdes skitseprojekter for

bade renovering og nybyg. De tekniske, kvalitative, skonomiske og sociale overvejelser fra
de foregaende analyser skal danne grundlag for skitseprojektet og sikre en stedsspecifik

tilgang, som binder fortid og fremtid i omradet sammen. Se eksempler pa lokal

genanvendelsesarkitektur i de 6 design sprints - side 58

Tidlige udbud

Skitseprojektet udbydes tidligt for at fa bade entreprengr og nedtager med omkring
bordet, og for tidligt at fa genanvendelsesstrategien kvalificeret teknisk og gkonomisk.
Tildelingskriterierne i udbuddet skal belgnne de bydendes erfaring og samarbejdsvillighed til at

veere aktive medspillere, der far mest ud af de eksisterende ressourcer.

Samprojektering
Med udgangspunkt i skitseprojektet projekteres det endeligt byggeri i et samarbejde mellem
radgiver, nedtager og entreprengr. Alle fagligheder skal til for at handtere den komplekse

opgave, saledes at det endelige resultat og vejen derhen er ngje koordineret.

Materialebgrsen

For at have klare linjer mht. keb og salg af byggematerialer og det tilhgrende ansvar skal der
arbejdes med en materiale- og tilbudsbgrs som udbyder de nedtagne materialer til forskellige
byggematerialeproducenter med speciale i genanvendelse. Efter forarbejdning pa midlertidige
produktionsfaciliteter pa stedet og pa deres fabrik kan produkterne saelges tilbage til projektet.
Helhedsplanernes mangearige tidshorisont skal veere med til at sikre en grobund for, at nye og

eksisterende virksomheder kan udvikle nye produkter af genanvendelsesmateriale.

4D simulering

For at sikre at den komplekse nedtagnings-, forarbejdnings- og genopbygningsproces forgar
gnidningsfrit, skal der arbejdes med 4d-visualisering som kommunikerer udfgrelsestidsplanen
og byggepladsindretning over for projektets mange parter. 4D-visualiseringen synligger
hvordan nedtagningsplads, materialedepot, forarbejdningshal og byggeplads til nybyg fungerer

i aftalt reekkefglge og i regi af de forskellige entreprengrer.
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Udforelse

Nedtagning med lokal oparbejdelse muligger genanvendelse af

storre betonelementer.

DNNL

De fysiske forandringer skal tilfgje kvaliteter til kvarterets
nuvaerende beboere og fremtidige tilflyttere. At synliggare
de eksisterende bygnings- og materialevaerdier i den proces

kan bidrage til at forbinde fortid og fremtid.

Det kan f.eks. veere ved at afholde et byggeloppemarked
hvor nedtaget fast inventar mm seelges. Eller ved at afholde
rundvisninger i materialedepot og forarbejdningshallen,
hvor de nedtagne elementer forberedes til den fremtidige

anvendelse.

For at sikre en velfungerende logistik pa nedtagnings- og

byggepladsen samt et fremtidigt byggeri som er forberedt
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til adskillelse, bliver alle bygningsdele udstyret med
materiale ID lige efter nedtagningen. Det er fgrst efter den
afsluttede nedtagning at den samlede maengde og type af
bygningsdele som kan genanvendes, er endeligt afgjort og
opdateret i ‘as-demolished’-materialet. Med udgangspunkt i

dette skal udfgrelsesprojektet for nybyggeriet opdateres.
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O Miljgsanering

Miljgsanering betegner handtering af miljgfremmede stoffer og materialer samt afrensning af
forurenede overflader. Miljgsanering skal altid udfgres fgr nedrivning af bygningens baerende

konstruktioner og er dermed ikke en fordyrende aktivitet i den cirkulaere nedtagningsproces.

Selektiv nedrivning

Ved en selektiv nedrivning kildesorteres materialer Igbende i nedtagningsprocessen.

Der nedtages fa@rst fast inventar samt komplementerende bygningsdele og derefter de
primaere bygningsdele. Betonelementerne adskilles med konstruktiv nedtagning. Dvs. at de
stabiliseres fgr de skeeres fra hinanden og lgftes ud i stedet for traditionel nedrivning hvor

betonen spraenges eller klippes.

Byggeloppemarked
Bygningskomponenter som kekkener, harde hvidevarer, dgre, vinduer mm. szelges direkte pa
stedet pa en fysisk markedsplads. Loppemarkedet er med til at ggre renoveringsprocessen

synlig og inddragende for omradets beboere.

Nedtagning af betonelementer

Nedtagningen foregar efter den udarbejdede nedtagningsstrategi. Usikkerheden om
maengde og type af hgstede bygningsmaterialer nedskrives i takt med at nedtagningen

skrider frem.

In situ depot, forarbejdning og varemaerkning

De nedtagne bygningsdele placeres direkte i depot og forarbejdningsveerksted pa stedet
eller i visse tilfeelde pa byggepladsen for det fremtidige projekt. Afhaengig af starrelse og
forarbejdningsbehov kan de direkte genbruges eller skal farst forberedes til genbrug eller
forarbejdes til genanvendelse. | denne proces skal hver bygningsdel forsynes med et ID, som
sikrer at den fremover kan identificeres i projekteringsmaterialet og i byggeriet. Laes mere

herom i Veerdibygs vejledning om Cirkuleer Nedrivning.

Opfelgning efter nedtagning
Efter afsluttet nedtagning skal projekteringsteamet fglge op pa projektet og sikre at de
hgstede bygningsdele indarbejdes i projektet jf. ‘as demolished' dimensioner og med

tilhgrende materiale-ID.

Nybyggeri
Byggeprocessen for nybyggeri forgar delvist parallelt med nedtagnings- og
forarbejdningsaktiviteterne. Det er derfor oplagt at arbejde udfgres under faelles

byggeledelse.
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Genbrug af

betonkonstruktioner

Beton bestdr som minimum af vand, cement, sand og sten. Det er det
mest anvendte byggemateriale i Danmark og i verden. Det vurderes, at
cirka 8 % af den samlede globale CO2-udledning stammer fra cement-
og betonindustrien!’. Samtidig er beton et uundveerligt byggemateriale
bla. grundet dets formbarhed, gode mekaniske egenskaber og

holdbarhed.

Beton i Danmark og globalt

Det estimeres at der i Danmark cirka produceres 4,6 mio.
m3 beton arligt, hvoraf de 3,5 mio. m3 udgeres af elementer
(preefabrikeret pa fabrik og leveret til byggepladsen)

og fabriksbeton (beton leveret med rotorvogn og stgbt

pa byggepladsen, ogsa kaldet in-situ stgbt beton).
Produktionen af elementer og fabriksbeton star for en
samlet CO2-udlening pa cirka 1.2 mio. ton pr. ar'8. Samtidig
vurderes det, at der generes omkring 2 mio. m3 betonaffald

om aret.

Derfor er der behov for Igsninger, som kan reducere CO2-
aftrykket for betonkonstruktioner uden at ga pa kompromis

med kvaliteten.

12018 lancerede Dansk Beton "Baeredygtig Betoninitiativet”
0gi 2019 udkom et Roadmap, som beskriver i alt 35
initiativer, der skal bidrage til at nd malet om at reducere
CO2-udledningen fra betonbyggeri med 50% i 2030
sammenlignet med niveaueti 2019. Det svarer til ca. 0,75
mio. ton CO2. Initiativerne er fordelt pa 5 spor, herunder

0gsa et spor om cirkulaer gkonomi.

Beton i den cirkuleere gkonomi i dag

| Danmark anvendes over 90% af betonen fra nedrevne
bygninger og anlaegskonstruktioner igen. Det har i mange ar
primeert veeret ved nedknusning og efterfglgende erstatning

for naturlige grusmaterialer til ubundne baerelag under veje
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og pladser (nyttiggerelse). De seneste ar er der desuden
kommet en gget interesse for at anvende den knuste beton
som erstatning for sand og sten i ny beton (genanvendelse).
Feelles for de to metoder er dog, at der primeert er tale om en
ressourcebesparelse og en begraenset CO2-besparelse. Det
skyldes, at betonens samlede CO2-aftryk saerligt stammer

fra produktionen af cement.

Beton har en lang levetid, seerligt nar den anvendes
indendegrs. Nar bygninger med betonkonstruktioner
nedrives, er det ofte pga. aendrede behov, byudvikling mv.
Som alternativ til nedrivning, er der set flere eksempler

pa at eksisterende industribygninger (ubenyttede siloer,
pakhuse, kraftvaerker mv.) i bynaere omrader, er renoveret og
ombygget til nye anvendelsesformal (transformation).

Dette er typisk muligt pga. netop betonkonstruktionerne, der
kan tilpasses de nye belastningsforhold og som stadig har
mange ars levetid indbygget. Transformation af bygninger
kan dog veere omkostningstungt og kreever samtidig,

at byggeriet faktisk kan transformeres til den gnskede

anvendelse samt at beliggenheden er den rigtige.

Beton i den cirkuleere gkonomi i fremtiden

| stedet for at nedknuse betonen efter nedrivning og
som et mere fleksibel alternativ til transformation,
kan betonkonstruktionerne genbruges direkte som
konstruktioner i nyt byggeri. Det vil dels give en

ressourcebesparelse men ogsa en CO2-besparelse, da
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Minicase —

Superlokal upcycling pa regionalt niveau

SUPERLOCAL' projektet genanvender tre boligblokke i forbindelse med opferelsen af 130 nye boliger i den

hollandske Parkstad Limburg-region.

Over de naeste 30 ar vil indbyggertallet i Parkstad Limburg falde med 27% pa grund af fraflytning til storbyer

som Amsterdam og Rotterdam. Regionens SUPERLOCAL-projekt omdanner tre hgjhuse fra 1960'erne til et

tidssvarende boligkvarter, der imgdekommer de demografiske eendringer.

To hele lejligheder, som hver vejede 100 tons, er i et storstilet forsgg blevet taget ud af bygningerne og
omdannet til cirkuleere testhuse. SUPERLOCAL-projektet forlgbige resultater viser besparelser pa et ton CO2

sammenlignet med nybyggeri.

145



Ressource Blokken | Del IV

produktionen af ny cement spares.

Det er ikke ngdvendigvis alle betonkonstruktioner, som

vil egne sig til direkte genbrug og derfor vil beton(affald) i
fremtiden ogsa indga i en reekke forskellige anvendelser.
Det kraever imidlertid, at betonens genanvendelses- og
genbrugspotentiale vurderes inden en bygning nedrives, sa

en mere nuanceret handtering af betonen bliver mulig.

Genbrug af betonkonstruktioner i praksis

Der findes meget fa eksempler pa direkte genbrug

af betonkonstruktioner i verdenen. Det skyldes bl.a.
kompleksiteten forbundet med direkte genbrug samt
manglende lovgivning/standardisering pa omradet.
@nsker man at genbruge en betonkonstruktion pa
samme made, som den oprindelig har veeret anvendt, kan
man Igbe ind i udfordringer med at kravene til baerende

betonkonstruktioner, Igbende er blevet skeerpet over

146

arene. Samtidig er det pa nuvaerende tidspunkt ikke muligt

at CE-maerke genbrugte betonkonstruktioner og der
findes heller ingen standarder som beskriver genbrug af

betonkonstruktioner. Det stiller dermed krav til, at en eller

flere virksomheder tager et gget ansvar for konstruktionernes

egenskaber og brug. Det er ogsa muligt i stedet at genbruge
elementerne til formal med ingen eller reducerede krav f.eks.
til ikke-baerende indvendige veegge eller til konstruktioner,

som udsaettes for en markant lavere last end den oprindelige

konstruktion.

En forudseetning for at betonkonstruktioner overhovedet
kan genbruges er, at de nedtages pa en sddan made, at
konstruktionerne ikke beskadiges ungdigt. Det kreever en
ny praksis for nedrivning af bygninger, som tillader at hele
konstruktionsdele nedtages samlet. Da betonelementer

stgbes sammen og in-situ stgbte betonkonstruktioner har
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sammenhangende armering, skal konstruktionerne skeeres
fra hinanden, inden de kan nedtages. Det kan ggres med en

diamantskeerer.

Inden betonkonstruktionerne genbruges, bar det sikres,

at betonen har den ngdvendige tekniske kvalitet og
konstruktionerne den ngdvendige beereevne og holdbarhed
samt at krav til f.eks. brandmodstandsevne er overholdt.

For nye betonelementer og in-situ stgbte konstruktioner,
ligger en stor del af dokumentationen i selve produktionen
og udfgrelsen. Den information er imidlertid ikke tilgeengelig,
nar betonkonstruktioner skal genbruges. Det stiller krav til
nye dokumentationsmetoder og stikprgveplaner, som kan
sikre, at resultaterne fra de udfgrte pravninger og analyser er

repreesentative for konstruktionernes egenskaber.

Nar konstruktionerne er vurderet klar til at blive indbygget

i nyt byggeri, skal der designes nye samlingsdetaljer som
tillader den ngdvendige lastoverfarsel, sikrer robusthed

og stabilitet, lyd- og luftteethed og brandmodstandsevne.
Eftersom konstruktionerne er skaret fra hinanden, er det
ikke muligt at anvende de samme samlingsmetoder og
dermed opstar der et behov for udvikling af nye mader at
samle konstruktionerne pa. Der vil muligvis veere en forskel
pa, hvordan man vil genbruge betonkonstruktioner opfert i

elementer og betonkonstruktioner stgbt in-situ.

Fremtidigt udviklingsarbejde

For at genbrug af betonkonstruktioner for alvor kan blive
almindelig praksis, er der behov for yderligere forskning
og udvikling, som skal muligggre transformationen fra

enkeltstdende demonstrationsprojekter til industriel skala.

Der er i den forbindelse en reekke udfordringer, som skal
leses/undersgges neermere, herunder bl.a.:
Udvikling af et paradigme samt metoder for kontrol
og dokumentation af betonkonstruktioner som
sandsynligger at den bestemte tekniske kvalitet,
baereevne og andre essentielle egenskaber er
repreesentative.
Udvikling af metoder for optimal handtering af
elementerne (herunder ifm. nedtagning, opbevaring,

transport mv.), som sikrer, at konstruktionerne ikke

beskadiges og sporbarheden opretholdes.

Design og dokumentation af nye samlingsteknikker,
som sikrer den ngdvendige lastoverfgrsel, robusthed,
lyd- og brandmodstandsevne.

Udvikling af businesscases, sammensaetning af

en ny veerdikeede (herunder evt. helt nye aktarer),
markedsmodning og logistikoptimering
Udarbejdelse/udbygning af den gaeldende lovgivning

samt standarder.

? TEKNOLOGISK
INSTITUT

Vil du vide mere

Web teknologisk.dk

Katja Udbye Christensen
Email kudc@teknologisk.dk
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Brugsfasen og endt levetid ¢ & 77 O Ibrugtagning og indflytning
Efter byggeriet er afleveret til bygherren kan de fremtidige beboere flytte ind. Viden
om byggematerialers fortid og egenskaber samt drift- og vedligeholdelsesinformation
Ma‘teriale_ID Og méling i drift Sikrer lwring tll fremtidlge kommunikeres til de fremtidige beboere og er med til at skabe bevidsthed om det cirkuleere
. . . byggeri.
projekter og mulighed for flere livsfaser
e ¢ i i (O Framaterialefabrik til kulturhus
: : H Det tidligere materialeforarbejdningsvaerksted kan omdannes til et kulturhus. Ved at
placere dette strategisk i omradet kan den bevares og give plads til kunst- og kulturcenter,
arbejdspladser, spisesteder, studieboliger, veerksteder, faciliteter til idraet, nyttehaver, leg,
ﬂ' underholdning og meget mere.
= ¢ ¢ : (O Individuel tilpasning
- . . : Adgang til stedets materialedepot og faelles vaerksted giver beboerne mulighed for at
foretage individuel tilpasning og indretning af deres bolig og udearealer. Dermed forankres
bevidstheden om materialernes oprindelse og vaerdi hos de nye tilflyttere.
O gm - =
O Maling / registrering
Materiale-ID tillader Iabende monitorering og tjek af materialernes tilstand og indflydelse pa
6 . . . indeklima. Szerligt de farste forspgsbyggerier skal monitoreres taet og dermed skabe mélbar
: : : : erfaring.
¢ ¢ ¢ : o (O Vedligehold
For at sikre veerdien og en fortsat lav miljgbelastning af Hvis materialer skal genruges fremtiden er det vigtigt at A Vedligeholdelse af byggeriet over dets levetid sikrer en lzengere levetid. Med krav til
komponenter i nyt byggeri er det vigtigt at driftsfasen ogsa komponenter vedligeholdes saledes at deres genbrug er dokumentation, materiale ID og vedligeholdelsesplaner, sikres laengst mulig levetid for
teenkes cirkuleert. muligt. Dette vedrgrer at installationer ikke daekkes til og at byggeriet.
elementer ikke limes sammen, daekkes over, ellers males
Det cirkulaere byggeri registreres og driftsinformation, data med praeparater, der besveerliggar genbrug.
og tegningsmateriale samles saledes at det er tilgeengeligt Det er dog ogsa en forventning at modulaert byggeri,
for fremtidige ejere og brugere. Hertil kan udvikles et der er designet for fleksibilitet og adskillelse, kan betyde
bygningsmaterialepas som en digital databank, men ogsa besparinger for bygningsejere i driften. Dette skyldes at det
. . _ . . e e e ¢ ¢ O Endtbrugsfase
analoge former, der for eksempel beskriver materialeindhold er lettere at finde og udskifte komponenter for derigennem :
i facade elementer pa fysiske plader, der leegges in i facaden at sikre et mere jeevnt vedligehold. Materiale-ID tillader korrekt demontering og genanvendelse efter endt brugsfase og sikrer
. . Lo ° terial fl liv f .
kan sikre at information ikke gar tabt. materiaierne flere fiviremover
VoV v v Y
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Dokumentation af baereevne
af et nedtaget betonelement

12019 blev en del af lagerfaciliteterne i IKEA Gentofte revet ned pga.
funderingsproblemer. Lageret, som primeart bestod af betonelementer,
var opforti 1990’erne. IKEA havde et gnske om at undersoge
mulighederne for at betonkonstruktionerne fra bygningen ville kunne
genanvendes eller genbruges efterfolgende.

Der blev 1) gennemfart de lovpligtige miligundersggelser

og miljgsaneringer af konstruktionerne af Rambgll samt 2)
gennemfart en teknisk kortlaegning af konstruktionerne med
henblik pa at kunne gennemfgre en selektiv nedrivning og
sortering af materialerne i forhold til de tekniske kvaliteter.
Den tekniske kortlaegning blev udfart af Teknologisk

Institut, EMCON var bygherreradgiver og nedrivningen blev
projekteret af Rambgll og udfgrt af Tscherning.

For at kunne holde varehuset abent under nedrivning, foregik
nedrivningen ved, at konstruktionerne blev nedtaget separat
og adskilti 2 forskellige bunker. Man stod efterfglgende
saledes med en stgrre samling hele betonelementer,

cirka 2500 ton i alt. Den ene bunke skulle indga i industriel
produktion af genanvendte tilslag og IKEA havde derudover
et gnske om, at den anden bunke af beton i hgjere kvalitet,
skulle opbevares for senere at kunne genbruges direkte som
hele betonelementer, hvis det lykkedes at finde et egnet
demonstrationsprojekt. Det lykkedes imidlertid ikke. Det
skyldtes ikke manglende interesse, men manglende resultater
og erfaringer.

Derfor aftalte Teknologisk Institut og IKEA at tilvejebringe
nogle af de fgrste danske resultater og erfaringer med
genbrug af betonelementer ved at gennemfgre et

fuldskalabzereevneforsgg pa et af betonelementerne.

Forsgget blev udfgrt ifm. projektet "Bygninger som
ressourcebank” der var stgttet af Uddannelse- og
Forskningsministeriet, og i samarbejde med IKEA, Spaencom,

RGS Nordic, og Tscherning.

Forsggsprogrammet

Fuldskalaprevningen blev udfert pa et 24 meter langt TTS-
element produceret af Spaeencom i 1994. Elementet blev
testet i en 4-punkt bgjningsopstilling, hvor lasten blev pafart
med to hydrauliske huldonkrafte placeret centralt med 5,5

meter indbyrdes afstand, jf. figur 2.

} TEKNOLOGISK
| INSTITUT

Vil du vide mere

Web teknologisk.dk

Katja Udbye Christensen
Email kudc@teknologisk.dk
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----- Beregnet bzereevne
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Deformation [mm]

Figur 3: Arbejdskurve fra forsgget.

Den maksimale pafgrte last blev malt til 341 kN (26% hgjere end
den estimerede baereevne) og den maksimale deformation til 480
mm. Forsggsopstillingen var designet til en maksimal deformation

pa omkring 500 mm og elementet kunne derfor ikke testes til brud.

Elementets reelle baereevne var saledes hgjere end den paferte last.

Elementet ses far og efter forsgget i Figur 4.
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500

| forbindelse med pravningen blev falgende dataopsamling og

analyse udfert:
Betonens trykstyrke blev malt pa borekerne udtaget fra
TTS-elementet inden fuldskalaprgvningen.
Nedbgjningen af elementets midtersektion blev dels
bestemt ved manuel aflaesning pa en malestok placeret
ved elementets midte og dels ved billedanalyse.
Revnedannelsen blev dels bestemt ved en visuel
kortleegning af synlige revner og dels ved analyse af den

malte nedbgjning ved forskellige belastninger.

Forventede resultater

Pa grund af elementets relative lave alder, var
tegningsmaterialet tilgeengeligt sammen med informationen
om betonstyrkeklassen og forspaendingen af linerne.
Informationen blev forud for forsgget anvendt af Spaencom til
estimering af den forventede baereevne for den pageeldende
fors@gsopstilling. Beregningerne viste en forventet beereevne
svarende til en samlet last fra donkraftene pa 270 kN og
begyndende revnedannelser ved en last pa ca. 77 kN. Der
blev ikke anvendt de sikkerhedsfaktorer til beregningerne,
som normalt anvendes ved dimensionering af baererende

konstruktioner.

Resultater

Arbejdskurven (last som funktion af deformation) fra forsgget
ervistifigur 3. Arbejdskurven er opdelti en lineaer fase og en
ikke-lineaer fase. Overgangen fra den lineaere fase til den ikke

lineaere sker, nar betonen begynder at revne.

De forste synlige revner blev registeret omkring 187 — 198 kN.
Ud fra arbejdskurven vurderes det dog, at revnedannelserne
er begyndt ved ca. 125 kN, hvilket er 62 % hgjere end

den forventede revnelast pa 77 kN. Det kan bl.a. skyldes,

at betonens styrke var hgjere end antaget i beregninger.
Trykstyrken blev saledes mailt til 75 MPa pa kerner

udtaget fra elementet mod en design styreklasse C45 pa

produktionstidspunktet for elementet.

Ressource Blokken | Proces

Figur 2: Forsggsopstillingen. Elementets totale leengde var 24 m.

Figur 4: TTS-elementet fgr og efter forsgget med en nedbgjning pa 480 mm.

TTS-elementet for forsaget

Konklusion pa forsgget

Resultaterne fra forsgget viser, at betonstyrken og
baereevnen er markant over det forventede, og dermed

at det er muligt at nedtage betonelementer pa en saddan
made, at restbzereevnen er tilfredsstillende. Det giver gode
muligheder for, at nedtagne betonelementer i fremtiden kan
indga i nyt byggeri, men kraever fortsat et stort udviklings- og

forskningsarbejde.

e ———
= e

TTS-elementet efter forsoget
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Genbrugsstrategier skal indtaenkes
fra udviklingsplanernes begyndelse,
hvis ressourcespild skal mindskes i
byfornyelsesprojekter i boligomrader
opfort efter principperne i
efterkrigstidens montagebyggeri.

Ghettolisten
2018
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De 15 udpegede 'hardeste’
ghettoomrader i Danmark

Folgende sider indeholder en kortlaegning over de 15 boligomrader
som ved Ghettolisten 2018 er blevet palagt en omradeudvikling for at
skabe en sociogkonomisk udvikling. Kortleegningen satter behovet
for at der udvikles strategier og metoder for direkte genbrug af de
berorte bygninger i perspektiv: Samlet set skal der nedrives over
1.360.300 m? og opbygges over 724.300 m? i omraderne.

Kortlaegningen udmeanter sig som en overordnet
byggeteknisk analyse af hvert af de ghettolistede omrader
pa en rackke parametre. Analysen tager udgangspunkt

i omraderens udviklingsplaner, som beskriver de tiltag
som skal sikre at omraderne kan udtreede af ghettolisten.
Planerne star for en endelig godkendelse for de kan
effektueres hvorfor ikke alle omradernes udviklingsplaner
pa indevaerende tidspunkt er endeligt vedtaget - der tages
derfor forbehold for eventuelle aendringer. Kortlaegningen
omfatter ligeledes kun de af ‘Ghettolisen 2018’ udpegede
omrader, og er saledes ikke ngdvendigvis repraesentativ for
eventuelle senere offentliggjorte Ghettolister.

Analysen bygger videre pa 15 veaerdibeskrivelser af de

15 boligomrader pa Ghettolisten 2018, udarbejdet af

Arkitektskolen Aarhus, som kan hentes her.

Kortlaegningen skaber overblik over omradernes byggerier
ved en overordnet kvantificering samt byggeteknisk analyse

af bygningernes bestanddele listet her til hgjre.

Overordnet set peger kortlaegningen pa at omraderne i hgj
grad er bygget relativt ens; langt stgrstedelen er udfart i
betonelementer. Ligeledes er facadebeklsedninger, tage, mv.
i hgj grad ens. Det peger saledes pa at der ved udviklingen
af metoder for demontering og genbrug af disse bygninger
og bygningsdele ma forventes at veere et stort potentiale for

skalering af I@sningerne.

Byggesystem

Bygningernes byggesystem: betonelementer, in-situ, etc.

Facade - Indgang

Primaere materialer som udgar bygningernes indgangsfacade.

Facade / Bagside

Primaere materialer som udgar bygningernes bagsidefacade.

Gavl

Primaere materialer som udger bygningernes gavipartier.

Tag

Primeere materialer som udger bygningernes tage.
Andet
Andre bygningsdele som optraeder i starre omfang i

bygningerne.

m? nedrivning

Antal m? som stér for at skulle nedrives i omradet, totalt.

m? nybyggeri

Antal m? som stér for at skulle nybygges i omradet, totalt.
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Facader indgang Byggesystem

Facader bagside

Galv

&

Tag

Andet

m? nedrivning

m? Nybygi alt
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Motalavej
1957
Slagelse

Tingbjerg
1958
Kagbenhavn

Ringparken
1963
Slagelse

Finlandsparken
1963
Vejle

Agervang
1966
Holbaek

Vollsmose
1967
Odense

Stengardsvej
1967
Esbjerg

$QECECH

Fuldmuret

N
D

Josaraininiainieiny

AN

7

Vasarrorssvsg

Fuldmuret

Mursten

L

Tagpap

7

Treelameller

0
18 % til
66.707 m?

0%

lasrranssrmg

\\)‘%‘

(RN

Fuldmuret

4

AN

Fuldmuret

&

Mursten

L

Tagpap

Treeskodder

6 % til
191.730m?

103 %
198.359 m?

Elementbyggeri

Sandwichelement

®

Mursten

Glasskal

b

17 % til
67.920 m?

45 %
30.335 m?

Elementbyggeri

Elementbyggeri

Elementbyggeri

Institustgbt beton /
Fuldmuret

Beton/tegl

@

Mursten

I

Tagpap

g

Beton

0 % til
50.463 m?

40 %
20.240 m?

Sandwichelement Sandwichelement Sandwichelement

A

Gips

<

Valset zink

il

Treellameller

0 % til
48.240 m?

10 %
4.618 m?

Tagpap

Metallameller

35 % til
255.353 m?

56 %
143.759 m?

Mursten

L

Tagpap

<

Metalplader

¢
20 % til
55.980 m?

33 %
18.369 m?

10 11

12

13

14

15

Bispehaven
1967
Aarhus

N

Elementbyggeri

Sandwichelement

g

Glas

i

Metalplader

LI

Tagpap

S

Stalveern

)

36 % til
78.854 m?

88 %
69.616 m?

Gellerupparken

1968
Aarhus

¥

Elementbyggeri

Glas

g

Glas

3

Metalplader

L0

Tagpap

Betonsgjle

41 % til
203.275 m?

75 %
153.052 m?

Elementbyggeri

Sundparken Skovvejen
1968 1971
Horsens Kolding

N

g

Beton/tegl Sandwichelement
Mursten Mursten
Valset zink Tagpap
Glasskal Treelameller
0 % til 22 % til
21.551 m? 77.021 m?
0% 23 %
17.545 m?

Elementbyggeri

Sandwichelement

Munkebo
1973
Kolding

€ &

Elementbyggeri

Beton/tegl

Beton/tegl

3

Metalplader

O

Tagpap

£8

Shingles

0
6 % til
50.439 m?

25 %
12,519 m?

Taastrupgard

1973

Hgje Taastrup

Elementbyggeri

Beton

Tagpap

W
A

Beton

¢
¢

28 % til
79.157 m?

49 %
38.800 m?

1977

Hgje Taastrup

N

Elementbyggeri

Sandwichelement Sandwichelement

Glas

[/

Beton

N

Tegl

Beton

26 % til
73.240 m?

12 %
8.511m?

Gadehavegard Mijglnerparken

1984
Kgbenhavn

N

Elementbyggeri

Beton/tegl

Beton/tegl

®

Mursten

<&

Tegl

Gelaender i stal
of trae

I8

4 % til
45,050 m?

20 %
9.020 m?
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De 16 'hardeste ghettoer’

De 15 'hardeste ghettoer’

De 15 omrader klassificeret som 'harde ghettoer

1. Motalavej, Slagelse

2. Tingbjerg/Utterslevhuse, Kebenhavn
3. Ringparken, Slagelse

4. Finlandsparken, Vejle

5. Agervang, Holbaek

6. Vollsmose, Odense

7. Stengardsvej, Esbjerg

160

8. Bispehaven, Aarhus

9. Gellerupparken/Toveshgj, Aarhus
10. Sundparken, Horsens

11. Skovvejen/Skovparken, Kolding
12. Munkebo, Kolding

13. Tastrupgard, Hgje Taastrup

14. Gadehavegard, Hgje Taastrup

15. Mjglnerparken, Kebenhavn

Ressource Blokken | Kortlaegning

' 1 ‘

13. Tastrupgard, Hgje Taastrup

o ' s St

14. Gadehavegard, Hgje Taastrup

15. MjgInerparken, Kebenhavn

161



| SONDERGAARD .2 \

[ — | KOMATSU \
L mEeer wend soewoen ”‘4“-“" @ s :

] LALA: !‘_)u—.-‘-uv‘-‘-’l—l.\%m\‘ = ,)m_i)h:_\‘

ooz e —_—
e

7 amasi 2 MR iz P s Tt T R O B e s 57 A A TN R, } e - g == =




Ressource Blokken | Kortlaegning

1. Motalavej

Byggear 1957-59 0g 1961-66
Renovering 1992 0g 2013
Kommune  Slagelse

Boligselskab BoligKorsgr

Motalavej ligger nord for den gamle bydel i Korsgr langs med

en motorvej pa den nordlige side.

Omradet

Bebyggelsen bestar af tre afdelinger der fremstar som tre

individuelle bebyggelser. De tre afdelinger samles omkring
Motalavej i midten, hvor der ogsa ligger et nyt kvartershus

og et mindre butikstorv.

Bygningerne

Afdeling 35 ligger i heaevet terraen nord for Motalavej, langs
med motorvejen. Afdelingen bestar af 16 blokke i fire
etager udlagt i en karrelignende struktur og @st for hver
karré er der parkeringsarealer og garager. Blokkene har
indgang fra nord eller gst og to af blokkene i den gstligste
karré er bygget om til zeldreboliger. Mellem blokkene er der
grenne opholdsarealer og stisystemer. Blokkene i afdeling
35 er fuldmurede i gule mursten og gavlene er blevet
efterisoleret med en skalmur i gule tegl. Tagene er lave,
helvalmede og belagt med skifereternit. | karrégrupperne
er tre af blokkene bygget sammen i hjgrnerne og der er her
lavet en gennemgang. P& facaderne mod vest og syd er
altanerne blevet lukket med inddeekninger i glas og under
vinduerne er der brystningsplader. Stuelejlighederne har
direkte udgang til privat have. Pa gstfacaderne er der franske
altaner og indgangene er markeret med et vindfang i beton.

Butikstorvet og garagerne er ogsa i gule mursten.

Antal boliger 804 (936)
Bolig m?ialt 66.707

Afdeling 15 ligger syd for Motalavej og bestar af 13

blokke i to til tre etager som ligger i reekker vinkelret pa
Motalavej. Alle blokkene har indgang fra nord eller gst.
Blokkene i afdeling 15 er fuldmuret og har facader i gule
tegl, indaekkede altaner, fibercement plader pa gaviene og
betontagstens tag.

Afdeling 21 ligger syd for Motalavej og gst for Egersundvej
og bestar af fire blokke i to til fire etager i forskellige laengder.
Blokkene i afdeling 21 er opfgrt senere og i betonelementer
og har facader beklaedt med gule skaermteg|, altaner med
buede inddeekninger i glas, zink og traeleegter. De lave

helvalmede tage er beklaedt med marke bglgeplader.

Tilstand i dag
Afdeling 15 og afdeling 21 er renoveret for nyligt. Motalavej
er fra 2010 til i dag reduceret fra 910 til 804 familieboliger.
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N

\

Facader

0

N

Indgangssiderne er bekleedt

(LI

AW

z med gule mursten

[T

Bygningssystem
Blokkene i afdeling 35 er

N

fuldmurede i gule mursten

\\\

Bagsiderne er beklaedt med

gule mursten

(LT

N\

4

[T

Tag

Valmede sadeltag om 200 m

med skifereternit.

Typologi . Eksisterende bebyggelse . Nedrivning
Bebyggelsen bestar af 16 blokke i fire etager (Afdeling 35), . Omkringliggende bebyggelse . Delvis nedrivning
Gavl 13 blokke i to til tre etager (Afdeling 15) og fire blokke i to til Vejnet Nybyg
Primeert bekleedt med gule fire etager i forskellige leengder (Afdeling 21). Grgnne omrader B Deis nybyg

tegl

Udviklingsplanen 2030

BoligKorser har faet dispensation til at nedbringe andelen af
almene familieboliger til 58% inden 2030. 18 % nedrivning
Antal m? til nedrivning

Frem mod 2030 skal derpa Montalave;j: 11.688 m?

Nedrives 164 almene familieboliger i afdeling 35.

Ommeerkes til ungdomsboliger.

Udviklingsplanen vil bl.a.:
Skabe udganag til grgnne arealer fra indgangssiden i

stueetagen.

Skabe variation og forbindelser gennem gardrum.
Andre
0 % nybyg

Vindfang i beton og trae
Antal m? til nybyg
ved indgange.

om?
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2. Tingbjerg/Utterslevhuse

Byggear 1958-1971 og 1996
Renovering Lgbende

Kommune Kgbenhavns Kommune
Boligselskab SAB/KAB og fsb

Tingbjerg blev opfert i slutningen af 50'erne som en del af
udbygningen af Kgbenhavn og er placeret teet pa Utterslev
Mose mellem Kgbenhavns og Gladsaxe Kommune. Omradet
er afgreenset af Hilleradmotorvejen mod nord, Vestvolden
mod syd og grenne omrader mod @st og vest.

Utterslevhuse blev opfgrti 1996 og ligger Vest for Tingbjerg.

Omradet

Tinrgbjerg og Utterslevhuse er varieret med bade hgjhus,
abne karré-bebyggelser i tre etager samt institutioner

i én etage. Adgangen til omradet sker primzert fra

Ruten og bebyggelsen er flere steder forbundet til de
omkringliggende grenne omrader med gang- og cykelstier.
Tingbjerg blev opfgrt som en selvsteendig bydel og rummer
foruden almene boliger ogsa skole med idreetsfaciliteter,
daginstitutioner, kulturhus/bibliotek, fritidstilbud, plejecenter

samt dagligvarebutikker.

Bygningerne

Tingbjerg er opfgrt i gule mursten. De tre-etagers
karrébebyggelser er opfert i blankt murvaerk af gule teglsten,
vinduerne er enten kvadratiske eller opdelt i asymmetriske
to-fags vinduer eller firefags vinduesband. Facaderne
afsluttes mod taget med et glat hvidt gesimsband der
fortsaetter rundt pa gaviene. Selvom bebyggelsen i
udgangspunkt er ensartet, har den mange variationer -
nogle steder er der franske altaner med hvide skydeskodder

andre steder indeliggende eller abne murede altaner.

Antal boliger 2612
Boligm?ialt 191.730

Hejhuset er ogsa opfert med facader i gule tegl og har
desuden et bredt sammenhaengende facadefelt i beton pa
langsiderne.

Utterslevhuse er bygget af betonelementer og har facader
med altaner, en rgd skalmur pa nederste etage og gule

plader pa de tre gverste.

Tilstand i dag
I Tingbjerg er der fgr Parallelsamfundsaftalen tradte i kraft,

blevet opfgrt nye lejlighedsbebyggelser langs Ruten.
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Bygningssystem
Blokkene er fuldmurede i gule

mursten.

Gavl

Gule mursten
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Typologi

Bebyggelsen er varieret med bade hgjhus, dbne karré-

bebyggelser i tre etager samt institutioner i én etage.

Udviklingsplanen 2030
Udviklingsplanen for Tingbjerg/Utterslev sker som en
forlaengelse af allerede planlagte aendringer og greb i

omradet.

Frem mod 2030 skal der i Tingbjerg/Utterslevhuse:
Ombygges til uyngdomsboliger
Ombygges til seldreboliger
Sammenlaegges 54 familieboliger
Opfares 1000 private boliger
Nedrives 42 boliger

Opfegres erhvery, institutioner og almene boliger.

. Eksisterende bebyggelse
. Omkringliggende bebyggelse

Vejnet

Grgnne omrader

. Nedrivning
. Delvis nedrivning

Nybyg
. Delvis nybyg

6 % nedrivning
Antal m? til
nedrivning

12.350 m?

103 % nybyg
Antal m? til nybyg
198.359 m?
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3. Ringparken

Byggear 1962-1969
Renovering 1997-1999
Kommune  Slagelse

Boligselskab SAB og FOB

Ringparken ligger i den nordlige del af Slagelse ikke langt fra

Slagelse bymidte og Slagelse station.

Omradet

Bebyggelsen ligger lige op ad Ringvejen som Igber syd for
omradet dog adskilt af en jordvold med beplantning samt
en gangsti. Selve bebyggelsen bestar af i alt 24 blokke i

fire etager opdelt i to raekker af Kierulffsvej. Ringparkens
ensartede, 24 blokke er placeret i mgnstre, hvor ti af
blokkene ligger parallelt med hinanden, skratstillede

langs Nordre Ringgade. De @vrige 14 blokke er placeret
parvist i L-former parallelt med hinanden og nord for de
skratstillede blokke. Cirka midt i bebyggelsen ligger en blok
med et mindre butikscenter. Der er parkeringsarealer langs
bebyggelsen mod Albert Ibsensvej og ved stort set hver af
de sydlige blokke hvor de mgder Kierulffsvej.

Mellem blokkene er der grgnne omrader med stiforbindelser

for cyklende og gaende.

Bygningerne

Blokkene er alle i fire etager ovenpa en hgj keelder og opfart
i betonelementer og facaderne er senere efterisoleret

og tilfgjet en skalmur i en blanding af rgdlige og brunlige
mursten samt metalplader i forskellige gra nuancer. Pa
indgangssiden er den nederste brystning i malet beton og
indgangene er markeret med et vindfang i glas. Pa facaden
er opgangene markeret med et vertikalt band i glas og

mursten, mens resten af indgangsfacaden er bekleedt med

Antal boliger 868
Bolig m?ialt 67.920

gra metalplader. Altanerne er inddzaekkede og taget er i
tagpap med en lav haeldning og store udhaeng ved gavlene.
I den nordlige del er udhaengene seerligt store og beeres

af slanke metalsgijler. Boligerne i stueetagen har direkte

adgang til private haver.
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Byggesystem
Bygningssystemet er tidstypisk

elementbyggeri i beton.
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Facader

Indgangssiderne er primeert

bekleedt med brune tegl

Bagsiderne er primeert beklaedt

med aluminiumsplader

Tag
Sadeltag med hvide

eternitplader

indgange.

Vindfang i glas og stal ved
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Typologi

Bebyggelsen bestar af i alt 24 blokke i fire etager opdelt

i to reekker. Ti af blokkene ligger parallelt med hinanden,
skratstillede langs Nordre Ringgade og de gvrige 14 blokke

er placeret parvist i en L-form.

Udviklingsplanen 2030

Frem mod 2030 skal der i Ringparken
Frasaelges 136 familie boliger til privat kgber.
Frasaelge grunde til opfarsel af 311 nye boliger.
Fortaettes med almene ungdomsboliger.
Nedrives to blokke og nedrenoveres til 1-2 etager

svarende til 149 boliger.

Udviklingsplanen vil bl.a.:
Frasaelge grundarealer til erhverv.
Fere nyt vejnet gennem Ringparken.

Skabe tre nye kvarter-identiteter.

. Eksisterende bebyggelse
. Omkringliggende bebyggelse
Vejnet

Grgnne omrader

. Nedrivning
. Delvis nedrivning

Nybyg
. Delvis nybyg

17 % nedrivning
Antal m? til
nedrivning

11.659 m?

45 % nybyg
Antal m? til nybyg
30.335 m?
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4. Finlandsparken

Byggear 1967-1971

Renovering 1990, 2005 0g 2012
Kommune  Vejle

Boligselskab AAB Arbejdernes Andels-
Boligforening Vejle

Finlandsparken ligger i den nordlige del af Vejle som en del af

omradet Narremarken.

Omradet

Finlandsparken bestar af 11 boligblokke i fem etager som

i par danner en vinkel omkring et indre grgnt rum. De fem
bygningspar og en sidste enkeltstdende blok danner samlet
set en karréstruktur, som abner sig mod et langstrakt grgnt
areal mod vest. | den nordvestlige del af dette areal ligger et
beboerhus med cafe, og mod syd ligger Ngrremark Center
med butikker og supermarkeder. Omradet skraner mod syd
og har mod Finlandsvej nedtrappende parkeringspladser,

hvoraf nogle er overdeekkede og indbygget i bakken.

Bygningerne

Bygningerne i Finlandsparken er alle opfert i betonelementer
som montagebyggeri, men er efterfalgende blevet
efterisoleret og bekleedt med en skalmur af gule tegl.
Blokkene har alle en tydelig indgangsside og haveside. Alle
indgangspartier har overdeekninger og et vinduesparti, der
streekker sig i hele bygningens hgjde. Pa havesiden bestar
facaden af store glaspartier i alurammer samt altaner i
fiberbeton og farvet glas. Gavlene har samme skalmur i gule
tegl med vinduer i forskellige starrelser og placeret med
variation. Tagene er bekleedt med tagpap og tre af blokkene

er blevet udvidet med tagboliger. Boligerne i stueetagen

Antal boliger 529
Bolig m?ialt 50463

Omrade m2ialt 122.113 m2
Antal beboere 1.586

har direkte udgang til haverum og en enkelt blok er blevet

gennembrudt i stueetagen med en portabning.

Tilstand i dag
Gennem en omfattende renovering i 2012 til 330 mio. kr. fik
Finlandsparken et Igft, sdledes at der nu er flere ars ventetid

pa at fa en bolig i omradet.
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Byggesystem
Bygningssystemet er tidstypisk

elementbyggeri i beton.

Gavl
Lyse tegl

NN N N W
Q

178

[T "
D
)

O -

AR\ NN

Facader
Indgangssiderne er bekleedt

med lyse teg|

Bagsiderne er primeert rumstore

glaspartier

Tag
Fladt tag med tagpap.

Andet

Altaner af fiberbeton
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Typologi

. Eksisterende bebyggelse
Finlandsparken bestar af 11 boligblokke i fem etager . Omkringliggende bebyggelse
placeret i vinkelpar omkring et udendgrsrum. Vejnet

Den nordligste blok er leengere og den sydligste blok star Grgnne omrader

alene og afgreenser bebgyggelsen.

Udviklingsplanen 2030
Finlandsparken har faet dispensation til at nedbringe deres

andel af almene familieboliger til maksimum 68%

Frem mod 2030 skal der i Finlandsparken
Da der er givet dispensation skal antallet af almene
familieboliger reduceres til 68%.
Omdannes fra feelleslokaler til erhverv.
Ombygges 17 boliger til almene aldreboliger.
Fortaettes med 219 nye private ungdoms- og/eller

eeldreboliger

Udviklingsplanen vil bl.a.:
Abne omradet op mod andre kvartere mod nordvest
og syd.
Samle omradets feelleslokaler i beboerhuset.
Fortaette omradet med taet-lav bebyggelse og blandede

boligtyper.

. Nedrivning
. Delvis nedrivning

Nybyg
. Delvis nybyg

0 % nedrivning
Antal m? til
nedrivning

om?

40 % nybyg

Antal m? til nybyg
20.240,7 m?

179



Ressource Blokken | Kortlaegning

5. Agervang

Byggear 1966 og 1972
Renovering 2005 og 2014
Kommune  Holbaek

Boligselskab Lejerbo

Agervang ligger i udkanten af Holbaek, syd for den gamle
bykerne og med det store grgnne omrade, Feelleden, mod

ost.

Omradet

Agervang er opfgrt i to afdelinger som ligger adskilt af
stikvejen Agervang. Bebyggelsen udggres af i alt 11 blokke
udlagt i fire reekker der ligger parallelforskudt i forhold til
hinanden pa let haevet terreen. Mellem blokkene er der
stisystemer for cyklende og gdende gennem de grgnne
arealer med opholds- og legeomrader. Mellem bebyggelsen
og Feelleden ligger en sg samt en multibane og et nyt
feelleshus. Nord for sgen og op mod Faelleden ligger en

institution, aeldreboliger og en mindre haveforening.

Bygningerne

Afdeling 123 (Engvang) mod nord bestar af 7 blokke i

fire etager med indgang mod @st. Bygningerne har rgde
tegltage med store tagudhaeng og facaderne er beklaedt
med gule tegli stueetagen. Resten af facaden er beklsedt
med metalplader og opgangene og gesimsen under
tagudhaenget er markeret med hvid ligesom udheenget ved
indgangene.

Afdeling 166 (Havevang) mod syd bestar af fire lange
blokke i fem etager med en tilbagetrukket stueetage
med feellesfaciliteter og abne gennemgange. Stueetagen
er i beton mens facaderne herover er pudset hvide og

tagetagen er bekleedt med metalplader ligesom taget. |

Antal boliger 596
Bolig m?ialt 48.420

vinduespartierne er der indlagt enkelte rade felter og den
rade farve gar igen ved indgangspartierne i stueetagen. Pa

facaderne mod vest er der inddeekkede altaner.

Tilstand i dag
Afdeling 166 fik tilfgjet tagetagen i 1990 ogi 2014 blev det
renoveret og der blev efterisoleret pa facaderne, etableret

nye indgangspartier og udearealerne blev renoveret.
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Byggesystem
Bygningssystemet er tidstypisk
elementbyggeri i beton.

Der er desuden en hgj keelder i

betonelementer og sgjler.
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Typologi

Agervang er opfgrt i to afdelinger og udggres afialt 11
blokke udlagt i fire paralelle reekker. Afdeling 123 (Engvang)
mod nord bestar af 7 blokke i fire etager og afdeling 166

(Havevang) mod syd bestar af fire lange blokke i fem etager.

Udviklingsplanen 2030
Agervang har faet dispensation fra 40 % til 56 %.

Frem mod 2030 skal der i Agervang:
Ommaeerkes mere end 100 boliger til ungdomsboliger.
Ommeaerkes 24 boliger til seldreboliger.
Seelges 88 eksisterende familieboliger.

Fortaettes ved salg af byggeret til 61 private boliger.

Udviklingsplanen vil bl.a.:
Etablere private og kommunale funktioner.
Skabe et stiforlgb sa Agervang forbindes til de
omkringliggende villakvarterer, Holbaek Have samt

Feelleden.

. Eksisterende bebyggelse
. Omkringliggende bebyggelse
Vejnet

Grgnne omrader

—, o
| ,

. Nedrivning
. Delvis nedrivning

Nybyg
. Delvis nybyg

0 % nedrivning
Antal m? til
nedrivning

om?

10 % nybyg

Antal m? til nybyg
4,618 m?
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6. Vollsmose

Byggear 1967, 1974 og 1981
Renovering 1998-2006

Kommune Odense

Boligselskab FAB Fyns Almennyttige
Boligselskab og Civica

Vollsmose er placeret nordgst for Odenses aeldre bykerne,
omgivet af skov, sg og mose i et terraen som falder svagt

mod syd.

Omradet

Bebyggelsen danner en vinkel omkring et abent grgnt
omrade kun gennemskaret af stier. Veje omkrandser
omradet med stikveje og parkering flere steder. Byggeriet
bestar af tre delomrader opfert i tre etaper i arene 1967,
1974 og 1981. De to fgrste delomrader bestar af boligblokke
i forskellige hgjder. Det sidst opfgrte omrade bestar af
teet-lav bebyggelse, men er ikke en del af afgraesningen

for det harde ghettoomrade. Centralt i omradet ligger et
bytorv med indkgbsmuligheder, bibliotek, og en kirke samt
daginstitutioner og skoler. Vest for bebyggelsen finder man
et naturomrade med fredskov, bakker, sger og vandigb og

idreetsanleegget med boldbaner.

Bygningerne

Bebgyggelsen er opfgrt som betonelementbyggeri.
Blokkene mod syd er karakteriseret ved indgangsfacader og
gavle i gule mursten og hvide betonband. Pa altansiderne

er der gennemgaende altanbrystninger i hvid beton og
indeliggende altaner.Blokkende mod gst er ligeledes udfert
med gavle i gule mursten, men med brystninger i beton

pa bade indgangs- og altanside. Tagene er pa flere af

bygningerne blevet efterisoleret og har faet en buet form.

Antal boliger 2872
Bolig m?ialt 255.353
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Bygningssystemet er tidstypisk Indgangssiderne er bekleedt

elementbyggeri i beton. med betonplader Y T

Der er desuden en hgj keelder i
betonelementer og -sgjler. Bagsiderne bestar primeert af
rumstore vinduespartier
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Afrundede tage
med tagpap.
Typologi . Eksisterende bebyggelse . Nedrivning
Vollsmose bestar af en blanding af raekkehuse, boligblokke . Omkringliggende bebyggelse . Delvis nedrivning
Gavl og hgjhuse. Vejnet Nybyg
Gule tegl Grgnne omrader . Delvis nybyg

Udviklingsplanen 2030
Blokkene mod syd og st udger det omrade som

karakteriseres som "hard ghetto” og rummer 2.872 almene 35 % nedrivning

familieboliger samt 54.000 m2 erhverv. Malet er at der inden Antal m? til
2030 nedrives 1000 familieboliger samt ca 30.000 m2 nedrivning
erhverv som erstattes af 1600 nye ikke-almene boliger samt 89.849 m?
30.000m2 nybygget erhverv.
Frem mod 2030 skal der iVollsmose:
Nedrives 1000 almene boliger.
Bygges 1.600 private familieboliger.
Udviklingsplanen vil bl.a.: 56 % nybyg
Metalpersienner pa . Fare en vej gennem omradet.
J vinduerne i opgangene . Arbejde for en udvidelse af letbanen Antal m? til nybyg
Blande flere funktioner i den ekelte bygning. 143.759 m?
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7. Stengardsvej

Byggear 1967 og 1971 Antal boliger 579
Renovering 2020 Bolig m?ialt 55.980
Kommune  Esbjerg Beboere 1342

Boligselskab Boligforeningen Ungdomsbo

Boligomradet Stengardsvej ligger i den nordgstlige del af

Esbjerg.som en del af byens udbygning i 60'erne og 70'erne.

Omradet

Langs Stengardsvej ligger 21 tre etagers boligblokke pa
raekke i en karréstruktur med abne hjgrner pa fire blokke
omkring grgnne gardrum. To af blokkene har indgang fra de
indre gradrum mens de to andre har indgang fra modsatte
side Mod syd ligger et hgjhus pa 8 etager. Vest for blokkene
Izber et stgrre grant omrade med stier pa tvaers men der
ost for bebyggelsen er et reekkehusomrade og et Bydelshus
med forskellige funktioner som bgrnehave, ungdomsklub og

traeningslokaler.

Bygningerne

Byggeriet er opfart som elementbyggeri i beton og blevet
renoveret i flere etaper. | forbindelse med efterisolering er
blokkene blevet bekleedt med murede gavle. Facaderne
bestar af inddeekkede altaner og forskelligt farvede

plader. Stueetagen har udgang til private haver, og
indgangspartierne har forskellige overdaekninger. Tagene
haelder let til en side og er beklaedt med tagpap. En del af
bygningerne har elevatorskakter bekleedt med metalplader

som bryder op gennem taget.

Tilstand i dag
Udendgrsarealerne i omradet har faet et loft med nye

cykelskure, stier, legepladser og opholdssteder.
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Typologi
Langs Stengardsvej ligger 21 tre etagers boligblokke pa
reekke i en karréstruktur. Mod syd ligger et hgjhus pa 8

etager

Udviklingsplanen 2030

Frem mod 2030 skal der pa Stengardsvej
Nedrives 116 boliger
Ommeaerkes 160 boliger til aeldre- og ungdomsboliger.
Nybygges 190 ungdoms- og private boliger..
Frasaelges 100 boliger.

Udviklingsplanen vil bl.a.:
Etablering af nye gardrum og udearealer.
Renovering af lejligheder og installering af elevatorer
Nyt bydelshus

Abne omradet op gennem infrastruktur.
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. Eksisterende bebyggelse
. Omkringliggende bebyggelse
Vejnet

Grgnne omrader
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. Nedrivning
. Delvis nedrivning

Nybyg
. Delvis nybyg

20 % nedrivning
Antal m? til
nedrivning

11.215m?

33 % nybyg

Antal m? til nybyg
18.369 m?
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8. Bispehaven

Byggear 1967-1971
Renovering 1998 og 2003-2007
Kommune  Aarhus

Boligselskab @stjysk Bolig

Bispehaven er placeret nordvest for Aarhus’ gamle bykerne
i bydelen Hasle og opfart som en del af udbyggelsen af

Aarhus i 60’erne og 70’erne.

Omradet

| omradets sydligste halvdel ligger 7 blokke a 7 etager pa
reckker. Blokkene omkranser 5 gardrum som aflukkes mod
syd af reekkehusbebyggelser i to etager med egne forhaver.
To af gardrummene har parkering i stueetagen og gangbroer
samt gardareal haevet i niveau henover. Mod nord ligger

der 12 blokke med hver fem etager placeret ved siden af
hinanden i 4 raekker. Hele Bispehaven er delt midt over af

trafikvejen Rymarken.

Bygningerne

Alle blokkene er udfgrt med indgangsfacader mod nordgst
og altanfacader mod sydvest.Indgangsfacaderne og gavlene
er beklaedt med gule skeermtegl og vinduerne er af nyere
dato med rammer i gra aluminium. Pa altansiderne er de
oprindeligt &bne altaner i dag inddaekket i vindueselementer
med samme gra aluminiumsramme.

Bygningerne star pa en hgj keelder af beton som pa
indgangsfacaden star massiv og pa altanfacaden abner

op til en gennemgaende kolonnade under bygningen med
en tilbagetrukket facade. De blokke hvor udearealerne og
gardrummene er blevet renoveret har faet en ny beklaedning
af lyse mursten og treelameller pa kaelderen og kolonnaden

er blevet lukket til.

Antal boliger 880
Bolig m?ialt 78.854

Tilstand i dag
Bispehaven har gennemgaet to store renoveringer i gennem

tiden. | slutningen af 80'erne og i midten af 00'erne

Bispehavens boligblokke er blevet aendret vaesentligt siden
opfgrelsen. De starste indgreb har veeret udbedring af
betonen og tage, opdeling af boliger, efterisolering med nye

facader og udskiftning af vinduespartier.
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Typologi
| Bispehaven er der syv boligblokke med syv etager og tolv
bolig blokke med fem etager. Der er desuden fire to-etagers

reekkehuse i omradet.

Udviklingsplanen 2030

(+ tryghedsrenovering 2017)

Bispehaven bestar | dag af 871 boliger - alle familieboliger.
Inden 2030 skal der rives 3 store blokke og 3 lave blokke
ned for at leve op til regeringens pabud om maks. 40%

familieboliger.

Frem mod 2030 skal der i Bispeparken
Nedrives 318 familieboliger
Opfares 530 nye private boliger
Opfares 270 nye erhvervsenheder
Opfares nyt bydelshus - 25 enheder
Generel renovering af blokke bade udvendigt og

indvendigt.

Udviklingsplanen vil bl.a.:
Abne gavlene op pa de blivende blokke
Udfgrer en sakaldt tryghedsrenovering hvor bl.a.

infrastruktur, abne pladser og belysning bearbejdes.

. Eksisterende bebyggelse
. Omkringliggende bebyggelse
Vejnet

Grgnne omrader

. Nedrivning
. Delvis nedrivning

Nybyg
. Delvis nybyg

36 % nedrivning
Antal m? til
nedrivning

28.495 m?

88 % nybyg
Antal m? til nybyg
69.616 m?
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9. Gellerupparken/

Toveshoj

Byggear 1968-1972
Renovering 1994-1996, 00'erne
Kommune  Aarhus

Boligselskab Brabrand Boligforening

Gellerupparken og Toveshgij er placeret vest for Aarhus
centrum i forstaden Brabrand pa et hgjt beliggende terraen

med udsigt til centrum og Brabrand Se.

Omradet

Omradet bestar af ensartede blokke i forskellige laengder,
som alle ligger parallelforskudt og orienteret mod gst og
vest. Blandet med blokkende ligger Igse strukturer med
gvrige funktioner som blandt andet kirke, daginstitutioner,
bibliotek, indkgbscenter, foreningshus og svemmehal.
Omradet bindes sammen af et stort rekreativt parkomrade
samt grgnne omrader mellem blokkene, nyttehaver og lege-

og opholdsomrader.

Bygningerne

De hvide blokke er karakteriseret af den moduleere rytme fra
elementsystemet, og pa begge sider af bygningerne er der
abne altaner indskudt mellem elementerne.

Gavlene er uden vinduer og er beklaedt med malede

metalplader. Tagene er flade.

| Gellerupparken er de oprindelige, lofthgje vinduer med
sorte tra&erammer bevaret. P4 Toveshgj er altanfacaderne
inddaekket med glasruder og aluminiumsrammer.
Altanbrystningerne er i Gellerupparken nyere udfgrt

i perforeret stal, mens altanerne i Toveshgj er blevet
inddaekket i glas med aluminium i forbindelse med

renovering. Indgangene til blokkene er placeret pa et

Antal boliger ca. 2400 almene lejeboliger
Bolig m?ialt 203.275 m?

fodgaengerdaek af beton som er haevet over jorden med

parkering under og adgang til hgj kaelder under blokkene.

Tilstand i dag
Gellerupparken/Toveshgj fremstar i dag i det store hele
som originalt. Toveshgj blev i 1994-96 renoveret med ny

bekleedning pa gaviene samt glasindaekninger pa altanerne.

Der erilgbet af de sidste ar sket store sendringer i omradet
som en del af udviklingsplanen fra 2010. Fem blokke er
revet ned og Blok B4 er blevet gennemrenoveret og har faet
nedlagt flere lejligheder for at ggre plads til den store 'gyldne

port' samt faet anlagt nye gavifacader.
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Byggesystem
Bygningssystemet er tidstypisk
elementbyggeri i beton.

Der er desuden sgjler i

stueplan samt insitustgbt

parkeringskeelder.

Gavl

Malede metalplader
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Facader
Indgangssiderne har primeert

rumstore vinduer

Bagsiderne har primeert

rumstore vinduer

Tag
Fladt tag med tagpap

Andet
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Typologi . Eksisterende bebyggelse . Nedrivning
Der er i Gellerupparken/Toveshgj 20 boligblokke med fire . Omkringliggende bebyggelse . Delvis nedrivning
etager og 7 bolig blokke med otte etager. Vejnet Nybyg
Alle blokkene er laengebebyggelser og er placeret pa langs Grgnne omrader . Delvis nybyg
af hinanden.
Udviklingsplanen 2030
Der er i dag 2055 almene familieboliger i omradet. Siden
2010 er der allerede blevet revet 5 blokke ned, igangsat 41 % nedrivning
renovering af 3 blokke og nyopfart store bebyggelser Antal m? til
omkring Karen Blixens Boulevard. nedrivning
83.884 m?

Frem mod 2030 skal der i Gellerupparken/Toveshgj

Nedrives yderligere 600 familieboliger

Opfares 903 nye private boliger

Opfares 231 nye erhvervsenheder.

Renoveres ca. 1166 af de resterende familieboliger.
Udviklingsplanen vil bl.a.: 75 % nybyg

Skabe kvartere med hver deres karakteristika

Omdanne en eller flere eksisterende blokke til Antal m? til nybyg

punkthuse. 153.052 m?

Fortaette med til teet-lavt boligbyggeri langs byparken.

Skabe boliger til alle boformer
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10. Sundparken

Byggear 1968-1972

Renovering 2000

Kommune Horsens

Boligselskab Andelsboligforeningen
Odinsgaard

Sundparken er beliggende nordgst for Horsens bymidte og

var en del af udbygningen af byen i 60'erne og 70'erne.

Omradet

Sundparken bestar af tre omrader. Mod nord ligger fire
parallelle blokke i to etager og i omradet laeengere mod syd
ligger 15 blokke i fire etager placeret i to buede kaeder der
folger terreenet og en lige kaede der fglger vejen ved siden
af. Leengst mod syd ligger to boligblokke samt en tredje der
sammen med en mindre butiksflgj danner et lille butikstorv i
omradet med indkgbsmuligheder. Mod gst ligger feelleshuse
og andre faciliteter pa den anden side af vejen. Omradet er
karakteriseret ved det bakkede landskab og dalen mod vest

der straekker sig ud til Ngrrestrand.

Bygningerne

Samtlige blokke har indgangsfacader mod nord eller

@st og altan- og havefacader mod syd eller vest.
Parkeringsarealerne til de fire lave blokke er udlagt som et
samlet areal, mens gvrig parkering er udlagt parallelt med
blokkenes indgangsfacader. Den lave bebyggelse mod
nord bestar af fire blokke med raekkehuse og to blokke
med lejligheder som har altangang. Bygningerne star

med gule skalmure. Indgangsfacaderne er beklaedt med
pladematerialer, mens havefacaderne star med blankt
murveerk, pladebekleedning og glasinddaekkede altaner.
Pa blokkene i fire etager har indgangs-facaderne faet nye

vindfang med hgje vinduespartier ud for trapperummene

Antal boliger 577
Bolig m?ialt 51.551

mens de gvrige vinduer er kvadratiske. Havefacaderne

er markeret med lodrette band af glasinddeekkede
altaner. Enkelte blokke har indgang fra altangange med
pladebekleedning og synlige betonsgijler. Soklerne er
beklaedt med brunlige mursten og de nye tage er valmede
med lav heeldning og har et markant udhaeng med hvid

underbekleedning.

Tilstand i dag
Sundparken har gennemgaet en omfattende renovering
og har et vaesentligt andet arkitektonisk udtryk end det

oprindelige med flade tage og synlige betonelementer.
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Byggesystem
Bygningssystemet er tidstypisk

elementbyggeri i beton.
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Indgangspartier med vindfang

af galvaniseret stal og glas.
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‘ *Det er endnu ikke udpeget hvilke blokke udviklingsplanen bergrer
om 200 m
Typologi

. Eksisterende bebyggelse . Nedrivning
Sundparken bestar af fire parallelle blokke i to etager, 15

blokke i fire etager samt tre boligblokke mod syd i fire etager. Vejnet Nybyg

Grgnne omrader . Delvis nybyg

Udviklingsplanen 2030
Sundparken har faet dispensation om kun at nedbringe

andelen af almene familieboliger til 60% 0 % nedrivning

Antal m? til

Frem mod 2030 skal der i Sundparken nedrivning

Saelges eller nedrives 139 almene boliger 0m?

Nybygges en maengde private boliger

Tilflyttes ca. 1000 nye kommunale arbejdspladser til

omradet

Etableres en ny erhvervsudviklingspark
Udviklingsplanen vil bl.a.:

Der arbejdes i Sundparken med to scenarier hvoraf den 0 % nybyg

ene fokusere pa nedrivning og nybyg og den anden
kigger pa mulighederne for at opdatere de eksisterende

boliger og gare dem mere attraktive. om?

Antal m? til nybyg

. Omkringliggende bebyggelse . Delvis nedrivning
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11. Skovvejen/

Skovparken

Byggear 1971-1974

Renovering 1995-1998 + 2006-2009
Kommune Kolding

Boligselskab BOVIA, Boligselskabet
Kolding

Boligkvarteret Skovparken/Skovvejen ligger nord for

centrum af Kolding og bestar af tre boligafdelinger.

Omradet

Skovvejen/Skovparken bestar af i alt 33 blokke pa tre og
fire etager med orientering mod nord-syd eller gst-vest
placeret vinkelret omkring fem stikveje. Skovvejen deler
omradet Skovparken /Skovvejen i to og danner centrum
med et lille butikstorv og institutioner samt en to etagers
bygning. Der er parkering langs vejene og tre underjordiske
parkeringskaeldre med garager i Skovparken. Der er bade
grgnne omrader inde mellem og omkring bebyggelserne.
Udearealerne mellem blokkene er indrettet pa forskellig
vis med stisystemer, legeomrader, ophold og varierende

beplantning.

Bygningerne

Der er 18 blokke pa tre etager og tre blokke pa fire etager

i Skovparken. De er opfgrt i betonelementer og er efter en
renovering i 1998 beklaedt med metalplader i gra nuancer,
farvede vinduesrammer og gulmalede plader pa gavlene.
Blokkene har inddaekkede altaner, hvor nogle gar om hjgrnet,
og lejlighederne i stueetagen har udgang til egen have, mens
taglejlighederne har tagterrasser. Tagene haelder til den ene
side, og pa nogle af bygningerne giver tagboliger et stort
tagudheaeng understgttet af sgjler i metal ved gavlen.

Skovvejen bestar af 8 blokke pa 3 etager, 4 blokke pa 4

Antal boliger 1085
Bolig m?ialt 77.021
Antal beboere 2.324

etage og en bygning pa 2 etager. Blokkene er ligeledes
betonelementbyggeri som er beklaedt med metalplader i gra
nuancer og gavle med gule og orange skeermtegl. Blokkene
har en hgj keelder og i nogle tilfaelde tagboliger med
tagaltaner omkring. Den 2 etagers bygning er beklsedt med

gult murveerk og har svalegang pa ankomstsiden.

Tilstand i dag
Udviklingsplanen for Skovejen/Skovparken fokuserer pa at

skabe en mere sammenhaengende infrastruktur.
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Byggesystem
Bygningssystemet er tidstypisk
elementbyggeri i beton. |
stueplan hviler betonbjeelker pa

betonskiver.

Gavl

Primeert gule tegl
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Facader
Indgangssiderne er bekleedt

med betonplader i grd nuancer

Bagsiderne er beklaedt med

betonplader i gréd nuancer

Tag

Fladt tag med
tagpap.

Andre

keelder og opgang

Treelameller foran vinduer i

Typologi

Skovvejen/Skovparken bestar af i alt 33 blokke pa tre og fire

etager.

Udviklingsplanen 2030
| de to bebyggelser er der i dag samlet 1028 boliger hvoraf

de 944 er almene familieboliger.

Frem mod 2030 skal der i Skovejen/Skovparken:
reduceres fra 944 til 465 almene familieboliger ved
blandt andet at nedrive 243 boliger.

Seaelges 35 boliger
Ommeerkes 150 boliger til 2eldre- og ungdomsboliger.

Forteettes med 153 nye private boliger.

Udviklingsplanen vil bl.a.:
Skabe et nyt netveerk af veje, en hovedgade og
kvarterspladser.
Lave et centralt faellesomrade med boldbane og
bydelshus.

Introducere nye boligtyper.
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. Eksisterende bebyggelse
. Omkringliggende bebyggelse
Vejnet

Grgnne omrader
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. Nedrivning
. Delvis nedrivning

Nybyg
. Delvis nybyg

22 % nedrivning
Antal m? til
nedrivning

16.907 m?

23 % nybyg

Antal m? til nybyg
17.545 m?
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12. Munkebo

Byggear 1968-1972
Renovering 1990 0g 2012
Kommune Kolding

Boligselskab Alfabo/Lejerbo Kolding

Munkebo er placeret nordast for centrum af Kolding pa

greensen til et stgrre erhvervsomrade mod nord.

Omradet

Bebyggelsen bestar af 23 blokke hvor af syv er pa 4 etager, ti
er pa tre etager og fem er pa to etager.

De forskellige blokke ligger spredt ud i en karréstruktur
omkring indre grenne gardrum og omgivet af et feelles grant
areal. Parkeringspladser og carporte i gasbeton er placeret
nord for bebyggelserne. Cypresvej gar gennem omradet fra

et nyt kvarterhus i vest til et butikscenter mod gst.

Bygningerne

Munkebo er betonelementbyggeri der oprindeligt havde
flade tage og abne altaner. Efter en renoveringeni 2012 blev
blokkene beklaedt med en skalmur i gule teglsten med relief,
fik sadeltage belagt med tagpap og inddsekkede altaner.
Blokkene i to etager har en pudset hvid indgangsbygning
med svalegang som giver adgang til boligerne pa fgrstesal.
Pa de evrige blokke er indgangene markeret med en lille
overdaekke i glas og stuelejlighederne har direkte adgang

til private haver. De tre blokke lsengst mod @st adskiller sig
ved at have gennemgéende altanbrystninger i beton og

stuelejlighederne der ikke har udgange eller private haver.

Antal boliger 561 (610)

Bolig m?ialt 50.439
Antal beboere 1441

Tilstand i dag
Der arbejdes med Munkebo ved renovering, et nyt kvarthus

og fremlagte planer for aendringer i infrastrukturen.
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Byggesystem
Bygningssystemet er tidstypisk

elementbyggeri i beton.
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med lyse teg|

Bagsiderne er beklaedt med

lyse tegl

Tag
Sadeltag med
tagpap.
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om 200m

Typologi
Munkebo bestar af 23 laengehuse i varierende etagehgjde
som ligger i en karréstruktur omkring flere indre gardrum og

omgivet af et feelles grent areal.

Udviklingsplanen 2030

Frem mod 2030 skal der i Munkebo
Reduceres antallet af almene familieboliger til 60%, der
der er givet dispensation.
Nedrives 36 boliger svarende til en blok.
Omeerkes boliger til seldre- og ungdomsboliger,
tilgeengelighedsboliger

Forteettes og fraseelges

Udviklingsplanen vil bl.a.:
Skabe stier og forbindelser til omkringliggende
omrader og skoler.
Opgradere Cypresvej til en sikker skolevej.

Tilbyde nye boligtyper og ejerformer.

|

. Eksisterende bebyggelse
. Omkringliggende bebyggelse
Vejnet

Grgnne omrader

. Nedrivning
. Delvis nedrivning

Nybyg
. Delvis nybyg

6 % nedrivning
Antal m? til nedrivning

3.146,8 m?

25 % nybyg

Antal m? til nybyg
12.519,5 m?
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13. Taastrupgard

Byggear 1973 Antal boliger 955
Renovering Lgbende Bolig m?ialt 79.157
Kommune Hgje-Taastrup Kommune

Boligselskab AKB/KAB

Taastrupgard ligger mellem Taastrupsgardsvej mod nord og

DSB depot-arealer samt jernbanen mod syd. Mod vest Igber Tilstand i dag

Hveen Boulevard og mod gst ligger Selsmosen. Ved en renovering i 2015 fik Taastrupgard et solcelleanlaeg
pa 5000 kvadratmeter pa tagene, som potentielt kan dackke

Omradet halvdelen af boligomradets stremforbrug.

Taastrupgard udgeres mod nord af otte forskudte men

sammenbyggede blokke i tre etager ovenpa en stueetage

med garager. Syd for den lange sammenbyggede blok

ligger der 30 korte blokke i tre etager fordelt pa to raekker

og placeret parvist omkring hver deres dbne gardrum og

orienteret med facader mod gst og vest. Mellem den lange

sammenbyggede blok mod nord og Taastrupgardsvej er der

nedsaenkede parkeringsarealer.

Bygningerne

Bebyggelsen er opfart i betonelementer som senere er
blevet malet gule. Den nederste del af den lange blok

er bekleedt med gra tegl og har gra tree-porte. Etagen

gar leengere ud end de @vrige tre etager og ovenpa

lgber en svalegang i 1. sals hgjde. Indgangsfacaderne er
karakteriseret af sorte vinduer, gule beton brystninger

og hvide betonsgijler. Enkelte steder stikker karnapper

ud af facaden. Facaderne mod gardrummene har dbne
altaner med gennemgéaende brystninger i beton. Tagene er

helvalmede med lav heeldning.
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elementbyggerii beton. Nogle med gule betonplader

af blokkene har insitustgbte

parkeringskeeldre.

Bagsiderne bestar primaert af ‘ = ’—

rumstore vinduespartier

Tag -
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Valmede tage Om 200 m
bekleedt med
bolgeeternit Typologi . Eksisterende bebyggelse . Nedrivning
Taastrupgard udgeres af otte forskudte men . Omkringliggende bebyggelse . Delvis nedrivning
\\\‘ Gavl sammenbyggede blokke i tre etager og 30 korte blokke i tre Vejnet Nybyg
|
! Gule betonplader etager fordelt pa to raekker. TS CHIERET B Devisnybyg
|

Udviklingsplanen 2030

Frem mod 2030 skal der i Taastrupgard

Nedrives 188 boliger inden 2024 og 50 inden 2027 28 % nedrivning

Seelges grundstykke til ny institution. Antal m? til
Reduceres 17 boliger ved sammenlaegning. nedrivning
Ombygges 28 boliger til eeldreboliger. 22047 m?
Omeerkes 60 boliger til ungdoms- og aeldreboliger.
Udviklingsplanen vil bl.a.:
Abne boligomradet op trafikalt.
Skabe et nyt kommunalt aktivitetshus.
Opdele omardet i tre bykvarterer.
49 % nybyg

Antal m? til nybyg
Andet 38.800 m?

Beton veern ved altaner.
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14. Gadehavegard

Byggear 1977
Renovering 2000 og 2004
Kommune Hgje-Taastrup
Boligselskab DFB/Domea

Gadehavegard ligger mellem Roskildevej mod nord og
jernbanen og stationsomradet mod syd. Bebyggelsen ligger
ost for den gamle landsby Taastrup pa graensen til Hgje-

Taastrup.

Omradet

Selve bebyggelsen bestar af 19 blokke i fire etager i
varierende laengder placeret vinkelret i forhold til hinanden
omkring dbne gardrum. Blokkenes gavisider danner i tre
tilfeelde mindre gardrum. Mod nord ligger tre nedsaenkede
parkeringsarealer hvorfra et stisystem leder ind til og
imellem bebyggelsen

Bebyggelsen skaermes mod de nzere omgivelser af terreen
med sma volde og beplantning samt af anden bebyggelse i

form af institutioner, skole og boliger.

Bygningerne

Blokkene er opfgrt i betonmoduler med abne altaner mod
syd eller vest og med indgang pa modsatte side. De dbne
altanrum er malet i forskellige pastelfarver med brystninger i
beton. Pa indgangssiderne er vinduerne og betonen mellem
malet hvid. Selve indgangene er trukket tilbage og malet

i forskellige farver samt markeret med mindre udhaeng i
forskellig udformning. Gavlene er enten lukkede eller har

et mindre vindue pa hver etage. Tagene er rejste efter en
renovering i 2000. Alle stuelejligheder har egen privat have

eller terrasse.

Antal boliger 987
Bolig m?ialt 73.240

Tilstand i dag
12014 blev blok 9 energirenoveret og fik en ny klimaskeerm

med skodder i forskellige farver.
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Byggesystem
Bygningssystemet er tidstypisk

elementbyggeri i beton.

Gavl
Gra og hvide betonplader
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Facader
Indgangssiderne er bekleedt

med gra og hvide betonplader

Bagsiderne bestar primeert af

rumstore vinduespartier

Tag

Rejste tage med
rytterpartier
bekleedt med rgde

teglsten.

Andet

Beton veern ved altaner.
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Typologi
Gadehavgard bestar af 19 blokke i fire etager i varierende
leengder placeret vinkelret i forhold til hinanden omkring

abne gardrum.

Udviklingsplanen 2030

Frem mod 2030 skal der i Gadehavegard
Nedleegges og sammenleegges 100 et-vaerelsesboliger.
Seelges 75 boliger med henblik pa anden ejerform.
Fortaettes med 54 almene aldreboliger.
Fraseelges byggegrunde til fortaetning med 100 private

familieboliger

Udviklingsplanen vil bl.a.:

Etablere nyt kvartershus og campushus

. Eksisterende bebyggelse
. Omkringliggende bebyggelse
Vejnet

Grgnne omrader

. Nedrivning

. Delvis nedrivning

Nybyg
. Delvis nybyg

26 % nedrivning
Antal m? til
nedrivning

19.312m?

12 % nybyg

Antal m? til nybyg
8.511 m?
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15. Mjginerparken

Byggear 1985

Renovering 2006-2007

Kommune Kgbenhavns Kommune
Boligselskab Bo-Vita

Mjeinerparken er opfert i 1980'erne pa ydre Ngrrebro pa
greensen til Nordvest mellem Ngrrebro station og Bispebjerg
Station. Mod sydgst Igber Superkilen og mod nordvest

Mimersparken.

Omradet

Bebyggelsen bestar af 16 boligblokke i 5 etager orienteret
omkring 4 gardrum som delvist abne karréer. Karrérne i
hver ende er stgrre og gennem det sydligste gardrum er
en passage. Mod gst ligger der to institutioner samt et
feelleshus.

Der er parkering langs med bebyggelsen mod nordvest
og mellem karréerne er der bade befeestede arealer med

boldbaner samt grenne omrader til ophold.

Bygningerne

Boligblokkene er opfert i rede tegl. Der er tagsten pa
saddeltagene. Vinduerne er hvidmalede ligesom altanerne,
som er udfgrt i beton med brystninger i trae. Indgangene til
opgangene er placeret inde i gardrummene og overdackket
med et udheeng. Fra stuelejlighederne er der direkte udgang

til private haver.

Antal boliger 560
Bolig m?ialt 45.050
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Typologi
Bebyggelsen bestar af 16 boligblokke i 5 etager orienteret

omkring 4 gardrum som delvist abne karréer.

Udviklingsplanen 2030

Frem mod 2030 skal der i Mjglnerparken:
Bygges ungdomsboliger
Bygges tagboliger.

Udviklingsplanen vil bl.a.:
Etablere en butiksgade langs Mimersparken.
Skabe gennemgaende veje gennem bebyggelse.

Etablere et ny Kvarterhus ud mod Mimersparken.

. Eksisterende bebyggelse
. Omkringliggende bebyggelse
Vejnet

Grgnne omrader

. Nedrivning

. Delvis nedrivning

Nybyg
. Delvis nybyg

4 % nedrivning
Antal m? til
nedrivning

12.350 m?

20 % nybyg

Antal m? til nybyg
198.359 m?
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